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QOrientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaseme, Kempener Aliee, Krefeld a

1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Das Gelénde der ehemaligen englischen Kaserne an der Kempener Allee in Krefeld (Gesamtflache
22,4 ha) soll einer Umnutzung zugefihrt werden. Die Gewerbepark Englische Kaserne GbR, Kempen
hat eine Teilfl&che (rd. 4,6 ha) erworben mit dem Ziel, dort eine gewerbliche Folgenutzung zu realisie-
ren. Der Geb&udebestand soll aus Denkmalschutzgr[]ndenlvq\llls,t?pgig\__erhalten bleiben.

Im Zuge des B-Plan-Verfahrens soll nach Vorgabe durch die Stadt Krefeld im Rahmen einer Orientie-
renden Untersuchung nach Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (§§ 2 und 3 BBodSchV [1]
in Verbindung mit § 9 BBodSchG [2]) bzw. Phase lia der ,Arbeitshilfen Boden- und Grundwasserschutz
zur Anwendung der baufachlichen Richtlinien fur die Planung und Ausfihrung der Sanierung von
schadlichen Bodenveranderungen und Grundwasserverunreinigungen " [3] Uberproft werden, ob auf
der Flache nutzungsbedingte Bodenverunreinigungen in den Medien Boden, Bodenluft und Grundwas-
ser vorliegen. Die zu untersuchende Teilflache liegt unmittelbar éstiich einer Trinkwasserschutzzone
der Kategorie 1A,

Auf Grundiage eines Angebotes vom 22. Mérz 2007 (Angebots-Nr. 2361581hzt_a03) beauftragte die
Gewerbepark Englische Kasemne GbR, Lilienstrasse 132, 47960 Kempen, die Tauw GmbH am 22.
Marz 2007 mit der Durchfiihrung dieser Leistungen.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der durchgefuhrten Untersuchungen dokumentiert, er-
lautert und bewertet.
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaserne, Kempener Aflee, Krefeld a

2 ALLGEMEINE ANGABEN

2.1 Nutzung

Um eine Ubersicht Gber die Vornutzung zu erhatten, wurde der Tauw vom Aufraggeber mit dem
Schreiben vom 20.02.2007 ein Lageplan mit den Nutzungen der Kaserne (,Barrack Management
Plan", Bradbury, Krefeld, undatiert) zur Verfigung gestellt. Zusatzlich wurde ein Lageplan der LEG,
Schanzenstrasse 131, 40549 Dusseldorf, zu Restriktionen und Bindungen im Bereich der Kaserne
Kempener Allee vom 09.05.2005 Ubermittelt. Ferner lag der Tauw GmbH ein Schreiben der TOV
Rheinland Industrie Service GmbH, Elbestrasse 7 in 47800 Krefeld zur voribergehenden Aulerbe-
triebnahme eines Lagertanks (EQ 582022) und eines Druckbehélters (638229) vor. Die Dokumente
sind als Anlage 8 beigeflgt.

Zusétzliche Erkenntnisse zu den Nutzungen des Standortes wurden im Rahmen eines Ortstermins am
27.02.2007 gewonnen.

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen wurden die Raumlichkeiten nicht genutzt. Die technischen Einrich-
tungen waren weitgehend abgebaut.

Folgende Einrichtungen bzw. Anlagen waren in Folge der altlastenrelevanten Vornutzungen zur Unter-
suchung vorgesehen;

ehem. Tankstelle TS1

+« ehem. Tankstelle TS2

e Leichtfiussigkeitsabscheider LF 1

s Leichtflussigkeitsabscheider LF 2

« |eichtflussigkeitsabscheider LF 3

¢ Leichiflissigkeitsabscheider LF 4

s Leichtflissigkeitsabscheider LF 5

* Leichtflissigkeitsabscheider LF &

» Waschplatz (westlich von Geb. 8)

* Rampe (westlich von Geb. 8 / Waschplatz)

» Altditank (zum Zeitpunkt der Untersuchungen bereits ausgebaut)
o Altdltank / Sammelleitung (hinter Geb. 37; inzwischen ausgebaut)
e Gebaude 19 (Garage, Werkstatt, Batterieladeraum)

» Flache vor Gebaude 19 (PKW-Stellflichen)

« Gebdude 36 (Werkstattgebsude)

+ Gebaude 37 (Garage, Werkstatt, Arbeitsgruben, Altélsammelleitung)
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kasemne, Kempener Allee, Krefeld %

+  Hefzdlumfullstation (Boiterhaus Nr. 2 mit Heizdltanks)
s Gefahrstofflager

» Aufsteliplatz

» Grinfl&chen / Wegeflachen / PKW-Stellfiiche

Altlastrelevante Hinweise aus der Nutzung als Kaseme der Deutschen Wehrmacht vor der Nutzung
durch die Britischen Streitkrafte (also im Zeitraum 1937-1945) liegen derzeit nicht vor. Es gibt Hinweise
auf eine Zwischennutzung nach 2002, die Kfz-Reparaturen in und vor den Werkstatigeb&uden um-
fasst.

Von der Gesamtflache von etwa 46.000 m? entfallen etwa 12.500 m? (ca. 27 %) auf unversiegelte
Granfidchen. Von den restlichen 33.500 m? sind etwa 10.500 m? Gberbaut und ca. 23.000 m? als Hof-
flaiche und Zufahrt versiegelt (Gesamiversiegelungsgrad 73 %). Die Flachenanteile wurden aus dem
vorliegenden Lageplan abgegriffen.

2.2 Voruntersuchungen

Nach den uns vorliegenden Informationen wurden auf dem Standort der Englischen Kaserne bisher
keine Voruntersuchungen im Hinblick auf nutzungsbedingte Verunreinigungen des Bodens, der Boden-
[uft oder des Grundwassers durchgefiihrt. ' o

2.3 Geographie

Das Untersuchungsgelande umfasst den nérdiichen Teil der ehemaligen Englischen Kaserne an der
Kempener Allee in Krefeld. Die Zufahrt zum Grundstiick erfolgte zum Zeitpunkt der Untersuchung tiber
die bewachte Pforte an der Kempener Allee / B 8. Nach derzeitigem Planungsstand soll der spétere
Zugang zum Grundstlick Ober die Mevissenstrae erfolgen, die nordlich an das Grundstiick heran-
reicht. Das Untersuchungsgebiet befindet sich ca. 2,5 km nordwestlich der Krefelder Innenstadt. Das
rechteckige Grundstick wird im Norden von dem Gewerbegebiet an der Mevissenstralle begrenzt.
Ostlich des Untersuchungsgebietes befinden sich ein Sportplatz und eine Kleingartenanlage. Unmittel-
bar norddstlich befindet sich eine Flache, die zur Zeit durch einen Baustoffhéndler genutzt wird. Im
Siden und Westen grenzt die Untersuchungsflache an die weiteren Flachen und Gebaude der ehema-
ligen Englischen Kaserne.

Aus der Topographischen Karte [4] wurden folgende Gauf3-Kruger-Koordinaten fir die Grundstiicks-
ecken entnommen:
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaserne, Kempener Allee, Krefeld w

Tabelle 2.1:  GauR-Krilger Koordinaten

Grundstiicksecke Rechtswert Hochwert
Nordwest 2537213 56 90042
Woest 25 37171 56 89938

Ost 25 36806 56 90145
Sildost 25 36856 56 80232

Die Gelandehdhe ist mit etwa 38 m GNN zu veranschlagen.

Auf dem ebenen Gelénde befinden sich zwdIf Gberwiegend nicht unterkellerte Gebaude. Bei dem ehe-
maligen Kantinengeb&ude (Nr. 8) im westlichen Teil des Grundstlicks handelt es sich um das einzige
unterkellerte Gebdude. Im Keller dieses Gebaudes befindet sich die ehemalige Zentralheizung mit
Heizdltanks. Neben den Hauptgebiuden befinden sich auf dem Grundstick mehrere kleinere Neben-
gebaude (u. a. Pumpenh&uschen der Tankstellen, Gefahrstofflager, Toilettenhduschen). Zwischen den
Gebaduden befinden sich Uberwiegend gepflasterte oder asphaltierte Bereiche. Im sidlichen Grund-
sticksbereich befinden sich unversiegelte Rasenflachen. Die Aufteilung des Grundstucks und die Lage
der umgebenden Bebauung gehen aus dem Lageplan in Anlage 2 hervor.

Die unversiegeite Flache (ca. 27 %) des Grundstiicks ist mit Grasern und Baumen bewachsen.

Die Hofflachen (ca. 50 %) des Untersuchungsgebietes sind durch Pflasterstein oder Beton versiegelt.

¢

2.4 Standortsituation

241  Geologisch-hydrogeologischer Uberblick

Das Untersuchungsgeldnde liegt innerhalb der Niederrheinischen Bucht. Der gewachsene Boden be-
ginnt nach der Ingenieurgeologischen Karte Blatt 4605 Krefeld in Form von ca. 2 m machtigem L&3-
lehm. Im Stadtgebiet der Stadt Krefeld sind diese Schluffe oft entfernt und durch eine anthropogene
Auffallung ersetzt worden.

Im Liegenden der Schluffbedeckung bzw. der Auffillungen stehen Uberwiegend kiesige Mittelsande
der Mittelterrasse des Rheins (Pleistozén) an. Die Grenze zur Niedererrasse verlauft laut Ingenieur-
geologischer Karte [5] rd. 1 km nordtstlich des Untersuchungsgebietes. In den Schichten der Rhein-
Mittelterrasse sind nach [5] im Untersuchungsgebiet ab einer Teufe > 10 m uGOK die Schiuffe und
Tone (mit Torfeinlagerungen) der Krefelder Schichten eingeschaltet. Die Quartdrmachtigkeit wird mit
ca. 30 - 35 m angegehen, an der Quartérbasis stehen schluffige Feinsande {(Grafenberger Sande) des
Tertidrs (Obercligozan) an.
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaseme, Kempener Alles, Krefeld %

Die pleistozénen Terrassenablagerungen bilden einen ergiebigen Grundwasserleiter, der am Nieder-
rhein verbreitet wasserwirtschaftlich genutzt wird. Die mittleren Durchldssigkeitsbeiwerte der Terras-
senablagerungen (hier: Mittelterrasse) kénnen tberschlagig mit 1 x 10° bis 5 x 10° m/s angegeben
werden. Auf Grund der um ein vielfaches geringeren Durchtéssigkeitsbeiwerte bilden die unterlagern-
den tertidgren Feinsande die Basis dieses Grundwasserleiters. Soweit flaichendeckend und in groRerer
Machtigkeit vorhanden, kénnen die tberlagernden Deckschichten (LoRlehm) auf Grund ihrer im Ver-
gleich zu den Kiesen und Sanden deutlich geringeren Durchléssigkeiten eine fiir den Schutz des
Grundwassers relevante Schicht bilden. In Bereichen in denen die Aufflllungen von gering durchlsssi-
gen Schichten unterlagert werden, kann es auf Grund der geringen Durchiéissigkeiten der Schluffe /
Hochflutlehme lokal zur Bildung von Stauwasser in der Auffullung kommen.

Die Grundwasserfliefrichtung ist im Grundwasserleiter zumeist zum nachstgelegenen Vorfluter hin
gerichtet. Beeinflussungen der naturlichen GrundwasserflieRrichtung kénnen durch kinstliche Grund-
wasserentnahmen, z. B. durch den Betrieb der Wasserwerksbrunnen oder Werksbrunnen von Indust-
riebetrieben hervorgerufen werden. Fur das Stadtgebiet Krefeld stellt der Rhein den nachstgelegenen
Vorfluter dar. GemaR [5], [6] und [7] erfolgt der Grundwasserabfluss nach Nordosten bis Osten in Rich-
tung des in ca. 8,5 km Entfernung von Siiden nach Norden flieRenden Rheins. Der Grundwasserstand
im Untersuchungsgebiet ist nach Kartenlage [5] mit etwa 32 m UNN anzunehmen. Unter Beriicksichti-
gung der Geldndehthe ergibt sich daraus ein Flurabstand von etwa 6 m.

2.4.2 Betrachtung potentieller Wirkungspfade

Die Pfadbetrachtung erfolgt unter Berticksichtigung der aktuellen Nutzung bzw. einer zukiinftigen Nut-
zungsparallelitat.

Boden = Mensch

Fur die Betrachtung des Direktpfades Boden = Mensch (inhalative, dermale oder orale Schadstoffauf-
nahme) sind geman den Vorgaben der BBodSchV lediglich die unversiegelten Flachen relevant. Es ist
unter Berlcksichtigung der aktuellen Standortgegebenheiten von einer geringen Exposition auszuge-
hen, weil sich potentielle Nutzer der Untersuchungsflache vorwiegend innerhalb der Gebaude aufhal-
ten werden und eine inhalative Aufnahme von Schadstoffen Uber den Eintrag von Staubverwehungen
durch gedffnete Fenster auf Grund der Flachenversiegelungen bzw. des Pflanzenbewuchses (Rasen)
unwahrscheinlich ist.

Die unbebauten Fldchen werden regelmafig nur kurzzeiti zum Betreten und Verlassen des Geb#u-
des genutzt. Auf Grundlage dieses Nutzungsszenarios erfolgt eine Einstufung der Untersuchungsfiz-
che als Industrie- und Gewerbegrundstiick gem. BBodSchV, Anhang 2, so dass bei der Zusammen-
stellung und Bewertung der Bodenanalysen die Prifwerte fur Industrie- und Gewerbegrundsticke zur
Anwendung kommen (s. Kapitel 5.2.1 und 6.1).
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaseme, Kempener Allee, Krefeld %

Bodenluft = Mensch

Da das Grundstiick zurzeit nicht genutzt wird, ist eine Gefahrdung des Menschen Uber die Ausgasung
von beaufschiagter Bodenluft gegenwirtig auszuschlleBen. Bei einer zuk(nftigen Nutzung der Gebé&u-
de kdnnten sich jedoch theoretisch - soweit leichtfluchtige Schadstoffe vorhanden wéren - Gefahrdun-
gen Giber Ausgasungen, vor allem in unterkellerte Bereiche ergeben.

Boden = Nutzpflanze

Eine Nutzung der Untersuchungsfiache fir den Anbau von Nutzpflanzen findet nicht statt und ist auch
bei der zukinftigen Nutzung nicht vorgesehen. Insofern ist der Gefahrdungspfad Boden = Nutzpflanze
nicht relevant und wird im Folgenden nicht weiter betrachtet.

Boden — Grundwasser
Der Standort liegt aulerhalb von Wasserschutzzonen.

th der Karte der Wasserschutzgebiete [8] grenzt die Trinkwasserschutzzone (1A der Wassergewin-
nungsanlage Kempener Allee/Blickerfeld unmittelbar westlich bzw. im seitlichen Anstrom an das Un-
tersuchungsgebiet. Stdwestlich {anstromig) ist die Trinkwasserschutzzone llIA rd. 200 m von der
Grundstticksgrenze entfernt. Die Brunnen der Wassergewinnungsaniage liegen stidwestlich des Unter-
suchungsgebietes in einer Entfernung von rd. 500 m.

Die Wasserschutzzone 1IIA der Wassergewinnungsanlage Uerdingen beginnt rd. 1 km nordéstlich, .im
abstromigen Bereich des Untersuchungsgebietes. ‘

Auf Grundlage des ausgewerteten Kartenmaterials {[5], [6], [7]) ist mit einem Grundwasserfiurabstand
von ca. 6 m zu rechnen.

Bei 27 der insgesamt 47 durchgefuhrten Sondierungen wurde eine 0,1 bis 2,0 m machtige schiitzende
Deckschicht bestehend aus schwach mittelsandigen, schwach kiesigen Schluffen angetroffen. Die
durchschnittliche Machtigkeit dieser Schiuffe wurde anhand der Bohrdaten auf rd. 0,75 m berechnet.
Die Sondierungen innerhalb von Gebauden oder im Bereich der Arbeitsraumverfullungen von Abschei-
dern und Tanks wiesen umgelagerte Schiuffe oder fehlende Schiuffschichten auf. Hieraus ergibt sich
in diesen Bereichen fur den Grundwasserleiter ein erhdhtes Risikopotential fir das Schutzgut Grund-
wasser im Fall von Bodenverunreinigungen.
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Crientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaserne, Kempener Allee, Krefeld %

2.4.3 Kontaminationshypothese

Als Kontaminationshypothese sind folgende Szenarien denkbar:

1. flachige Verunreinigungen durch die moglicherweise ortlich verbreitete Aufftllung
2. punktuelle Verunreinigungen, im Wesentlichen an folgenden Stellen
» vorhandene bzw. ehemalige unterirdische Oltanks (Tankstellen, Heizdltanks)
e Leichtflissigkeitsabscheider
»  Werkstattbereiche (Handhabung von O, chlorierten L&semitteln und Waschbenzinen)
e Waschplatz (Handhabung von chlorierten Lésemitteln und Waschbenzinen und Ricksténde
von Ol) .
« Lagerbereiche

Konkrete Anhaltspunkte flir schadliche Veranderungen des Bodens, z. B. durch Aufschliisse auf dem
Untersuchungsgrundstlck bzw. Voruntersuchungen, lagen nicht vor.
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaserne, Kempener Allee, Krefeld %

3

UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Aus der Varnutzung als Kasernengelande durch die Britischen Streitkrafte (Bradbury Barracks; Krefeld
Station) bis in das Jahr 2002 ergeben sich nach derzeitigem Kenntnisstand die nachfolgend atfge-
fuhrten umweltrelevanten Punkte, die zu Untergrundverunreinigungen geflihrt haben kénnen:

Zentrale Heizung mit Heizoltanks im Keller des Gebaudes 8 / Boilerhouse No. 2, mit ebenerdi-
ger Einfilllanlage

Werkstattgebaude zum Teil mit Wartungsgruben (u. a. zur Wartung von LKW, Bussen und
eventuell auch Panzerfahrzeugen), Gebsude 19 (mit Batterieladeraum) und 37
Altdlsammeltank mit dazugeharigen Sammelleitungen zu einigen Wartungsgruben. Der Aitol-
tank war zum Zeitpunkt der Besichtigung am 27.02.2007 bereits geprift, stillgelegt und ausge-
baut, nérdlich von Gebaude 37

insgesamt 3 Wartungsrampen (nordlich von Gebaude 37 und westlich von Gebdude 8)
LKW-Waschplatz (stdwestlich von Gebaude 8)

2 Tankstellen (POL-Stations 29 und 30), gepriift und stiligelegt, Zapfsaulen abgebaut

6 Benzinabscheideraniagen (westlich und ¢stlich von Gebaude 37, sowie jeweils sudlich der
Gebaude 8, 11, 13 und 15)

Werkstatt im PROM-Office (Gebdude 36)

Gefahrstofflager zwischen Gebaude 13 und 14 (Gasflaschen und korrosive Flissigkeiten, ver-
mutlich Batteriessiure) ' '

Altlastrelevante Hinweise aus der Nutzung als Kaserne der Deutschen Wehrmacht vor der Nutzung
durch die Britischen Streitkrafte {also im Zeltraum 1937-1945) liegen derzeit nicht vor. Es gibt Hinweise
auf eine Zwischennutzung nach 2002, die Kfz-Reparaturen in und vor den Werkstattgebsduden um-
fasst. Zusatzlicher Untersuchungsbedarf ergibt sich daraus jedoch nicht bzw. wird durch das Pro-
gramm abgedeckt.

Fur die Untersuchung der aufgefuhrten potentiellen Schadstoffeintragstellen sowie zur rasterartigen
Erkundung der Gesamtflache wurde zunachst folgendes Untersuchungsprogramm vorgeschlagen:

Feldarbeiten

40 Rammkernsondierungen (RKS) (bis max. 7 m Bohrtiefe, Gesamtbohrstrecke ca. 135 m)
20 Bodenluftmessstellen (stationdr, Ausbau mit befahrbarer Bodenkappe als E.P.)
5 Grundwassersondierungen (GWS).

Der Untersuchungsumfang wurde mit dem Auftraggeber und der Stadt Krefeld abgestimmt.
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaseme, Kempener Allee, Krefeld %

Analytik
Anhand der im Vorfeld der Untersuchungen gewonnenen Informationen wurden folgende standortrele-
vanten Untersuchungsparameter identifiziert:

o Mineraldl/MKW-GC (Heizdl, Altol, Dieselkraftstoff)

s polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe/PAK n. EPA (Altsl, Auffillungen)
e Schwermetalle/SM n. KVO + Arsen (Auffillungen)

« PCB/PCB n. Ballsmiter (Altl)

in Bodenluft:
¢ Monoaromaten/BTEX (Vergaserkraftstoff)
« chlorierte Kohlenwasserstoffe/LCKW (Ldsemittel, Kaltreiniger)

im Grundwasser:
s alle vorgenannten Parameter

In den unversiegelten Bereichen war zusatzlich eine stichprobenartige Untersuchung der oberflachen-
nahen Bodenschichien anhand von 2 Oberbodenmischpreben nach den Vorgaben der Bundes-Boden-
schutzverordnung vorgesehen.

Die geplanten Untersuchungen hatten die Zielstellung mdégliche, nutzungsbedingte Bodenverunreini-
gungen im Bereich der festgesteliten potentiellen Eintragsorte zu ermittein. Die Erkundung der Unter-
suchungsbereiche wurde wie im folgenden Kapitel beschrieben durchgefthrt.
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4

4.1

4.1.

DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Feldarbeiten

1 Errichten von Aufschliissen

Das Untersuchungsprogramm wurde in Absprache mit dem Auftraggeber und der Stadt Krefeld im
Zuge der Feldarbeiten vom 26.03. bis zum 30.03.2007 durchgefihrt. Insgesamt wurden vom 26.03. bis
zum 30.03.2007 die folgenden Arbeiten ausgefuhrt:

50 Rammkernsondierungen (RKS) bis in den natiiriich anstehenden Boden, bis in eine Tiefe von
maximal 7 m uGOK; Bodenansprache, Schichtenverzeichnis;

Entnahme von gestérten Bodenproben nach DIN 4021 (je Ifd. m oder bei Schichiwechsel / Auffallig-
keiten};

Ausbau von 22 RKS zu temporaren Bodenluftmessstellen, Entnahme von jeweils einer Bodenluft-
probe.

Durchfithrung von funf Grundwassersondierungen (GWS) bis in eine Tiefe von maximal 7.5 m
uGOK zur Entnahme einer Grundwasserprobe.

Die im Vergleich zu den projektierten Arbeiten angefallenen Mengenmehrungen begriinden sich aus
folgenden Mehrarbeiten:

zusatzliche Sondierungen im Bereich der zum Planungszeitpunkt nicht bekannten Abscheider LF 5
und LF 6

zusétzliche Bohrungen zur Eingrenzung ermittelter Auffalligkeiten

Umsetzten von Sondierungen in Folge von Bohrhindernissen

Vertiefung einzelner Sondierungen auf Grund von grofieren Auffiiliungsméachtigkeiten im Bereich
von Tanks und Abscheidern
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Tabelle 4.1: Ubersicht iiber die Feldarbeiten
1 20 - 20 Beton Waerkstatt in Geb. 19
2 20 -- 22 Beton Werkstatt in Geb. 19
3 3,0 - 20 Beton Batterieraum in Geb. 19
4 2.0 0,5 10 | Pflaster | Parkplatz zwischen Geb. 19 und 18
5 2,0 0,5 10 | Pflaster Parkplatz zwischen Geb. 19 und 18
6 2,0 0,6 10 | Pfiaster Parkplatz zwischen Geb. 19 und 18
7 4,0 34 10 | Pflaster Abscheider LF4
8 3,0 1,1 -- keine Ehem. Altdltank nérdl. Geb, 37
9 3.0 0,6 - keine Ehem. Altéltank nordl. Geb. 37
10 2.0 - 31 Beton Grube in Geb. 37
11 20 0,5 36 Beton Grube in Geb, 37
12 2,0 0,5 34 Beton Grube in Geb. 37
13 3.0 0.5 10 | Pflaster Freifiiche zw. Geb. 17 und 18
14 20 0,5 10 | Phaster Freifléiche zw. Geb. 17 und 18
15 4.0 3.1 - keine Abscheider LF3
16 3,0 0,7 10 | Pflaster Freifliche zw. Geb. 14 und 15
17 20 0.3 0,08 | Beton Woerkstatt in Geb. 37
18 30 05 - keine Gefahrstofflager
19 4,0 3.6 - keine Abscheider LF2
20 2,0 0.6 10 | Pflaster Freifliche zw. Geb. 12 und 13
21 2.0 0.6 22 Beton Grube in Geb. 37
22 2,0 0,65 17 Beton Grube in Geb, 37
23 3,0 22 - keine Abscheider LF1
24 2,0 0,6 10 | Pflaster Freifliche zw. Geb. 10 und 11
25 2,0 0,6 11 | Asphalt Freiflache zw. Geb, 8/9 und 10
26 2.0 07 22 Beton Abgesenkter Bereich in Geb. 37
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaserne, Kempener Allee, Krefeld

g, | Enaute | A4
RKS [m]
27 3,0 0.5 18 Beton Grube in Geb, 37 X (5]
28 3.0 1,1 10 | Pflaster |Einfullstutzen Heizéltank, nérdlich Geb. 8 X 7
20 3.0 06 - keine |Einflllstutzen Heizéltank, nérdlich Geb. 8 4
3o 2,0 0.6 0,06 | Asphalt Aufsteliplatz zw. Geb. 36 und 37 5
31 3.0 1.9 17 Beton Lackierraum in Geb. 36 X 5
32 3,0 0,9 23 Beton Rampe Waschplatz 7
33 3,0 0.7 23 | Beten Waschbox 1 X 7
34 7.0 0,8 24 Beton Waschbox 2 X 12
35 30 23 18 Beton Tankstelle TS1 X 5
36 0.6 »0,6 - keine Abscheider LF5 1
36a 1,0 »1,0 - keine Abscheider LF5 1
36b 3,0 14 - keine Abscheider LF5 X 6
37 3.0 1,0 19 | Beton Tankstelle TS1 4
38 3,0 1.7 17 | Beton Tankstelle TS2 5
39 2,0 0.9 25 Beton Grube/Geb, 19 3
40 7.0 1,0 18 | Beton Tankstelle TS2 10
41 30 04 28 | Beton Abscheider LF6 X 7
42 7.0 1,0 10 | Pflaster Nordlich Geb. 8 10
43 4,0 07 10 | Prlaster Tankstelle TS2 6
44 4,0 06 10 | Pllaster Tankstelle TS2 6
45 4,0 3B 10 | Pflaster Abscheider LF4 X 7
46 18 =18 10 | Pflaster Abscheider LF4 2
ABA 4,0 36 10 | Pflaster Abschelder LF4 6
47 3.0 0,6 10 | Pflaster Ndrdlich Geb. 8 X 5
Summe 147 0,3-3,8 490 22 248
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaserne, Kempener Allee, Krefeld %

An 22 Bohrpunkten musste die Oberflachenbefestigung (insgesamt 4,90 m Beton bzw. Asphalt)
durchbohrt werden. An siebzehn Stellen wurde zur Durchfilhrung der Sondierung ein Pflasterstein auf-
genommen und anschliefend wieder verschlossen. Die Oberflache an den acht Bohrpunkten war un-
versiegelt. Auf Grund der grollen Auffiillungsmachtigkeit (vermutlich Arbeitsraumverfillung im Bereich
der Abscheider) wurden die Bohrungen RKS 7, RKS 15, RKS 19 sowie RKS 45 und RKS 46 auf 4,0 m
vertieft. Die Bohrung RKS 40 im Bereich der Tankstelle TS2, die Bohrung RKS 34 im Bereich des
Waschplatzes sowie die Bohrung RKS 42 abstromig der Heizdltanks in Geb&ude 8 wurden bis in 7,0 m
uGOK abgeteuft, um eine Bodenprobe aus dem wassergeséttigten Bereich entnehmen zu kénnen. Die
Bohrung RKS 36 musste zweimal, die RKS 46 einmal wegen eines Bohrhindernisses abgebrochen
und geringfugig versetzt werden.

41.2 Schichtenbheschreibung

Nach dem Ziehen der Rarnmsonden wurde das Bohrgut geologisch und organoleptisch (Farbe, Aus-
sehen, Geruch) angesprochen und die erbohrten Schichten in einem Schichtenverzeichnis dokumen-
tiert.

Unterhalb der bereichsweise vorhandenen Versiegelungen wurde zumeist Auffulimaterial in einer ma-
ximalen Méchtigkeit von 3,8 m erbohrt. Bei héheren Auffillungsmachtigkeiten handelt es sich wahr-
scheinlich um Arbeitsraumverfullungen im Bereich von Abscheidern oder unterirdischen Tanks. Lasst
man diese an Tanks und Abscheidern ernittelten Auffullungsmachtigkeiten auRer Acht, ergibt sich fur
die (brigen Sondierungen eine durchschnittliche Auffullungsmachtigkeit von rd. 0,75 m.

Unter der Auffullung folgte in 27 Sondierungen die gewachsene Bodenunterlage in Form von 0,1 bis
2,0 m méchtigen bindigen Deckschichten bestehend aus schwach mittelsandigen, schwach kiesigen
Schiuffen. Die durchschnittliche Méachtigkeit dieser Schiuffe wurde anhand der Bohrdaten auf rd.
0,75 m berechnet.

Die Sondierungen innerhalb von Geb&uden oder im Bereich der Arbeitsraumverfallungen von Ab-
scheidern und Tanks wiesen umgelagerte Schluffe oder fehlende Schiuffschichten auf.

Im Liegenden dieser Deckschichten folgten sandige bis kiessandige Terrassenablagerungen bis zur je-
weiligen Endteufe der Sondierungen.

Die Kleinrammbohrungen RKS 34, RKS 40 bzw. RKS 42 wiesen wassergesattigte Bodenschichten ab
einer Teufe von rd. 6,0 m uGOK auf.

Die Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen gem4i DIN 4022/4023 sind
in Anlage 5 beigeflugt.
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaserne, Kempener Allee, Krefeld %

4.1.3 Probenahmen

41.3.1 Boden

Aus den Kleinrammbohrungen wurden schichtweise, mindestens jedoch meterweise Feststoffproben
entnommen und bis zur Uberstellung an das chemische Labor kith! und dunkel gelagert. Insgesamt
wurden sechsundvierzig Einzelproben und vier Mischproben fur die chemische Analytik ausgewahit.

Zusétzlich wurden zwei Bodenmischproben nach den Vorgaben der BBodSchV von den Grunflachen
des Untersuchungsgebietes mit Hilfe eines Edelmannbohrers entnommen. Von diesen Mischproben
wurde jeweils die Probe aus der Entnahmetiefe von 0,0 bis 0,1 m uGOK laboranalytisch untersucht.

4.1.3.2 Bodenluft

Zur Uberprifung der Belastungssituation in der Bodenluft wurden im Rahmen der Untersuchungen
zweiundzwanzig Bohrungen mit PE-Rohren (DN 25) zu stationdren Bedenluftmessstellen ausgebaut.
Nach dem Abbinden der oberen Tonsperre zur Verhinderung des Eintritts von atmosphérischer Lut
wurden die Messstellen am 30.03.2007 beprobt.,Dié Probenahmen erfolgten mittels Anreicherung
(1.000 ml) auf Aktivkohle. !

Die Kenngréfien der BL- Messstellen kéinnen der nachfolgenden Tabelle 4.2 entnommen werden.

Tabelle 4.2: Kenngrblen der Bodenluftmessstellen

‘. ‘tho'de'nl'uf_t- Lagé o Pegeldurch- | Datumder | Adsbautiefe | | Ei!té_;-._.ég;egl_;égi; o
lessstelle. L messer -Probenahme . - |- [m uGOK] - ImuGOK]
BL3 Batterieraum in Geb. 18 DN 25 30.03.2007 3.0 2,0-3,0
BL7 Abscheider LF4 DN 25 30.03.2007 3.0 2,0-3,0
BL 15 Abscheider LF3 DN 25 30.03.2007 3.0 2,0-3,0
BL 18 Gefahrstofflager DN 25 30.03.2007 3,0 2030
BL 19 Abschelder LF2 DN 25 30.03.2007 30 2,0-3,0
BL 23 Abscheider LF1 DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3,0
BL 27 Grube in Geb. 37 DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3,0
BlL. 28 Einfllstutzen Heizdl DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3,0
BL 31 Lackierraumn in Geb. 36 DN 25 30.03.2007 3,0 2,030
BL 33 Waschbox 1 DN 25 30.03.2007 3.0 2,0-3,0
BL 34 Waschbox 2 DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3,0
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aodenluﬂ- Lage Pegeldurch- Datum der - Ausbautiefe Filtérstr’ec_k?a ‘

essstelle messer- ‘Prolienahme [muGOK] |- - [muGOK]
BL 35 Tankstelle TS 1 DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3,0
BL 36 Abscheider LF5 DN 25 30.03.2007 30 2,0-3.0
BL 37 Tankstelle TS 1 DN 25 30.03.2007 30 2,0-3,0
BL 38 Tankstelle TS 2 DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3,0
BL 40 Tankstelle TS 2 DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3,0
BL#1 Abscheider LF 6 DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3,0
BL 43 Tankstelle TS 2 DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3,0
BL 44 Tankstelle TS 2 DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3.0
BL 45 Abscheider LF 4 DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3,0
BL 46 Abscheider LF 4 DN 25 30.03.2007 30 2,0-3,0
BL 47 Nordlich Geb. 8. DN 25 30.03.2007 3,0 2,0-3,0

Die Aushauzeichnungen der Messstellen sind der Anlage 5 dieses Berichtes zu entnehmen, Anlage 6
enthalt die Entnahmeprotokolle der Bodenluftbeprobung.

4.1.3.3 Grundwasser

Zur Untersuchung des Grundwassers wurde am 29.03.2007 jeweils abstromig der Untersuchungsbe-
reiche Waschplatz, Tankstelle TS 1, Tankstelle TS 2, Heizéltanks ndrdl. Geb. 8 und Abscheider LF4
eine Grundwassersondierung (GWS 1 his GWS 5) bis in eine Tiefe von rd. 7,0 m uGOK abgeteuft. Die
Probenahme erfolgte in einem Tiefenbereich von rd. 6,0 - 7,0 m uGOK bzw. in 6,5 - 7,5 m uGOK.

Bei der Durchfthrung einer Grundwassersondierung wird ein Hohlgestinge mit einer Filterspitze in die
gesattigte Zone bis zur gewlnschten Probenahmetiefe niedergebracht. Dort wird der Filter, der w&h-
rend des Rammens von einem Schutzrohr umgeben war, auf einer Lénge zwischen 0,5 m und 1 m ge-
tffnet. Mittels einer Fullventilpumpe wird nachfolgend eine Grundwasserprobe entnommen, die dann
zur chemischen Untersuchung an ein Labor Gibergeben wird.

Tabelle 4.3:  Kenngroften der Grundwassersondierungen

GWS 1 Waschplatz 29.03.2007 7.0 60-70
GWws 2 Heizbltanks 29.03.2007 7.0 6,0-6.0
GWS 3 Tankstelle TS1 29.03.2007 7.0 80-70
GWS 4 Tankstelle TS2 29.03.2007 7.0 60-7,0
GWS 5 Abscheider LF4 29.03.2007 7.5 65-75
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Das Entnahmeprotokoll der Grundwasserbeprobung liegt diesem Bericht in Anlage 8 bei.

414 Ermittlung der drtlichen GrundwasserflieRrichtung

Zur Uberprufung der GW-FlieRrichtung im Untersuchungsgebiet wurden drei Grundwassermessstellen
im naheren Umfeld der Englischen Kaserne ausgelotet. Die Lage der Messstellen sowie die Hdhen der
Pegeloberkanten wurden uns freundlicherweise vom Umweltamt der Stadt Krefeld zur Verfligung ge-
stellt.

Die Untersuchungen vor Ort bestatigten die aus der Literatur entnommenen Angaben zum Grundwas-
serstand. Die im weiteren Umfeld des Untersuchungsgebietes am 26.03.2007 durchgefuhrten Grund-
wasserstandsmessungen ergaben anstromig im Bereich der Kempener Allee Grundwasserstande von
32,46 m UNN und 32,34 m UNN. Abstromig wurde im Bereich der MevissenstralRe ein Grundwasser-
stand von 31,85 m UNN ausgelotet. Die aus diesen Messungen berechneten Grundwassergleichen
zeigen flr das Untersuchungsgebiet ein GW-Niveau zwischen 32,10 m UNN im Nordosten und 32,20
m UNN im Stidwesten.

4.1.5 Vermessungsarbeiten

Die Bohrpunkte wurden nach Abschluss der jeweiligen Beprobungsarbeiten lagemaRig eingemessen
und in den Lageplan der Anlage 2 Ubertragen.

4.2 Laborarbeiten

Zur Beurteilung des Gefahrdungspfades Boden = Mensch wurden nach Abstimmung mit dem Auf-
traggeber ausgewahlte Bodenproben auf die Parameter MKW-GC (Kohlenwasserstoffe C10 - C40),
PCB, Schwermetalle nach KVO incl. Arsen und PAK n. EPA im Feststoff untersucht.

Im Einzelnen begrindet sich das Untersuchungsprogramm wie folgt:

GemaR der Aufgabenstellung wurden die oberflachennahen Einzelproben B 18.01, B 24.01, B 25.02,
B 26.02, B 28.01, B 30.02, B 33.02, B 37.02 und B 40.03 sowie die Mischproben MP 1 bis MP 4 (s.
auch Tabelle 4.5: Zusammensteliung der Mischproben) zur Ermittlung einer moglicherweise vorhan-
denen Verunreinigung in den Aufflllungen auf die Parameter PAK n. EPA und Schwermetalle n. KVO
zzgl. Arsen untersucht.
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Zur Ermittlung moglicher punktueller Verunreinigungen im Bereich der vorhandenen bzw. ehemali-
gen unterirdischen Tanks (Tankstellen, Heizéltanks) wurden die Einzelproben B 28.01, B 35.05,B
37.02, B 37.04, B 38.03, B 38.04, B 40.02, B 40.03 B 40.10 auf den Parameter MKW untersucht. Die
Tiefenlage der untersuchten Bodenproben wurde so ausgewahit, dass neben organoleptisch auffalli-
gen Proben auch exemplarisch unauffallige Proben aus dem Bereich der Tanksohle sowie Proben aus
dem Grundwasserschwankungsbereich untersucht wurden.

Die Leichtfliissigkeitsabscheider LF 1 bis LF 6 wurden mit den Sondierungen RKS 7, RKS 15, RKS
19, RKS 23, RKS 36, RKS 41, RKS 45 und RKS 46 untersucht. Insgesamt wurden im Bereich der Ab-
scheider 10 Bodenproben auf den Parameter MKW untersucht. Die Bodenproben wurden — abgese-
hen von organoleptisch auffalligen Proben — so ausgewshit, dass die Probenahme in rd. 3,0 m uGOK,
d. h. unterhalb der Abscheidersohle erfolgte. Die Untersuchung erfolgte auf MKW sowie im Fall der
Probe 7.02 aus 1,0 - 1,05 m uGOK zusétzlich auf lipophile Stoffe.

In den Werkstattbereichen wurden die Sondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 10, RKS 11, RKS
12, RKS 17, RKS 21, RKS 22, RKS 26, RKS 27 und RKS 39 abgeteuft. Die oberfiachennahen Proben
aus den Sondierungen wurden auf den Parameter MKW analysiert. Zus#tzlich auf PCB untersucht
wurden die oberfiachennahen Proben aus den Sondierungen RKS 11 und RKS 22 (B 11.02/0,36 - 0,5
und B 22.02 / 0,17 - 0,65), die in den Arbeitsgruben abgeteuft wurden, welche Ober eine Leitung an
den Alttltank angeschlossen waren. Die Probe B 3.02 aus 0,2-1,1m uGOK, die im Bereich des Bat-
terieraumes in Gebaude 18 entnommen wurde, wurde auf Schwermetalle n. KVO mit Arsen analysiert.

Auf die Parameter NiKW und PCB wurden die Proben B 8.03 aus 2.0 - 3,0 m uGOK und B 9.04 aus
2.5 - 3,0 m uGOK untersucht, die im Bereich des ehemaligen Altsltanks entnommen wurden.

Der Waschplatz wurde mit den Sondierungen RKS 32, RKS 33 und RKS 34 erkundet, deren oberfla-
chennahe Proben auf MKW und PAK untersucht wurden.

Die Probe B 18.01 / 0,0 - 0,5 aus dem Bereich des Gefahrstofflagers wurde auf die enthaltenen
Schwermetallgehalte n. KVO zzgl. Arsen analysiert.

Nérdlich von Geb. 8 bzw. sidwestlich des Leichtflussigkeitsabscheiders LF 6 wurden die Sondierun-
gen RKS 42 und RKS 47 abgeteuft. Organoleptisch auffallige Proben und Proben zur Abgrenzung der
Auffaltigkeiten wurden auf MKW untersucht. Entsprechend der potentiell anzunehmenden Verunreini-
gung wurden die beiden Bodenproben B 47.03 und B 47.04 zusétzlich auf die mdglicherweise vorhan-
denen BTEX-Gehalte hin untersucht.

Das Analyseprogramm ist in der folgenden Tabelle 4.4 zusammengefasst:
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Tabelle 4.4:  Durchgefiihrte Boden-Analytik
2.03 4.0-1,3 1
3.02 0,2-1,1 1
7.02 0,7-1,0 1
7.02 1,0-1,05 1
7.03 1,1-2,0 1
7.05 3,0-3,4 1
8.03 2,0-3,0 1
9.04 2,5-3,0 1
10.02 0,31-0,7 1
11.02 0,36-0,5 1
12.02 0,34-0,5 1
15.04 3,140 . 1
17.02 0,08-0,3 . 1
18,01 - 0,0-0,5 1
19.05 3,1-36 1
21.02 0,22-0,6 1
22.02 0,17-0,65 1
© 23.04 2,2-3,0 1
24.01 ©0,1-0,6 1
25.02 0,11-0,6 1
26.02 0,22-0,7 , 1
" 26.03 0,7-1,1 1
28.01 0,1-1,1 1
- 30.02 0,06-0,6 1
32.02 0,23-0.5 1
33.02 0,23-0,4 1
34.04 0,6-0,8 1
35.02 0,18-1.0 1
35.05 2,3-3,0 1
© 36b.03 0,20-0,25 1
36b.06 2,9:3.0 1
. 37.02 . 0,19-1,0 1
- 37.04 ©2,0-3,0 1
38,02 0,17-1,0 1
38:03 1.0-1,7 1
38.04 1,7-2,4 1
39.02 0,26-0,9 1
40.02° 0,3-0,45 1
40.03 0,45-1,0 1 1
40.10 6,5-7.0 1
41.07 2,3-3,0 1
42.02 1,0-1,2 1
42.03 1,2-1,5 1
42.10 6,0-7.0 1
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Probe T;':Gg‘;‘qfe MKW GC PAK n. EPA SLgen. S PCB 1531 jxéT:lLH
47.03 1,0-2,0 1 1
47.04 2.0-2.1 1 1
47.05 2,1-3.0 1

MP1 s. Tab 4.5 1 1 1
MP2 5. Taba.s 1 1
MP3 s.Tabas 1 1 1
MP4 5. Tab4.5 1 1
MP | 0,0-0.1 1 1
MPII 0,0-0.1 1 1
Summe 38 15 8 5 2

*=organoleptisch auffallige Teilprobe 7.02

Die Mischproben MP 1 bis MP 4 wurden aus oberflaichennah entnommenen Auffillungsproben der
tiberwiegend mit Pflaster oder Asphalt versiegelten Flachen zusammengestellt und auf die Parameter
Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW-GC), Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK n.
EPA) und Schwermetalle n. KVO zzgl. Arsen untersucht. Die Analytik der Bodenmischproben MP | und
MP I, die nach den Vorgaben der BBodSchV im Bereich der unversiegelten Grunflachen entnommen
wurden, umfasste die Parameter Schwermetalle nach KVO zzgl. Arsen und Polycyclische Aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK n. EPA).

Zur Ubersicht sind in der Folgenden Text-Tabelle 4.5 die Mischproben mit der jeweils durchgefithrten
Analytik, die enthaltenen Einzelproben sowie die Entnahmetiefen der Proben aufgelistet.

Tabelle 4.5: Zusammenstellung der Mischproben
Mischproben: Probenart Analytik  Einzel-Proben-Nr./ Entnahmetiefe.
Bezeichnung - e e
B4.01/0,1-05+B501/0,1-05+
MP 1 Boden MKW, PAK, SM+As B6.01/0.1-06
B7.01/01-0,7+45.01/0,1-04+
MP 2 Boden PAK, SM+As 462.01/0,1-1,0
B8.01/0,0-1,1+B9.01/0,0-0,6 +
M Bodtan MYV PO, BIWPER B13.01/0,1-0,5+B14.01/0,1-0,5
MP 4 Boden PAK, SM+As B16.01/0,1-0,7 + B20.01/0,1-0,6
MP | Boden PAK, SM+As MPI1/0,0-0,10m
MP Il Boden PAK, SM+As MPII/00-0,10m
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Die 22 entnommenen Bodenluftproben wurden auf LCKW- und BTEX untersucht.

Die Untersuchung der 5 Grundwasserproben erfolgte auf die Parameter MKW-GC, PAK n. EPA,
Schwermetalle n. KVO zzg!l. Arsen, PCB, BTEX und LCKW,

Die Prufberichte der Laboranalysen sind in den Anlagen 7.1 (Boden), 7.2 {Bodenluft) und 7.3 (Grund-
wasser) aufgefuhrt.

Die Untersuchungen wurden bei dem Labor ALA Analytisches Labor GmbH in 52070 Aachen, durch-
gefuhrt.
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5 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

5.1 Bodenaufbau

Im Bereich der Gebdude, des Waschplatzes und der Tankstellen wurde eine im Mittel ca. 23 cm
méchtige Betonversiegelung durchbohrt. Ausnahmen hierzu waren die Sondierungen RKS 25 und
RKS 30, die eine 6 cm bzw. 11 cm machtige Asphaltversiegelung aufwiesen. Im Bereich von 17 Son-
dierungen war die Oberflache durch Pflastersteine versiegelt. Zehn Sondierungen wurden in unversie-
gelten Bereichen abgeteuft.

In den Sondierungen RKS 4 bis RKS 9 sowie RKS 11 bis RKS 47 wurden anthropogene Aufflllungen
bis in Teufen zwischen 0,3 m bis 3,8 m uGOK angetroffen. Die Aufflillung wurde zumeist als sandig-
kiesiger Schiuff oder schiuffig-kiesiger Mittelsand mit wechselnden Anteilen mineralischer Fremdbe-
standteile (Ziegel, Schlacke, Betonreste) und zum Teil organischen Bestandteilen erbohrt. Die Mach-
tigkeit der Auffullung betragt im Hofbereich bzw. im Bereich der Gebaude durchschnittlich bei 0,75 m.
Groflere Auffillungsmachtigkeiten wurden im Bereich der Arbeitsraumverfullung der Tanks bzw. an
den Abscheidern mit 3,8 m erreicht. Die Sondierungen RKS 1 bis RKS 3 und RKS 10 wiesen keine
anthropogenen Aufflillungen auf.

In 27 Sondierungen wurden schwach mittelsandige, schwach kiesige Schluffe erbohrt, die als bindige
Deckschichten der unterlagernden Terrassensedimente anzusprechen sind.

Im Liegenden dieser Deckschichten folgten sandige bis kiesige pleistozéne Terrassensedimente bis
zur jeweiligen Endteufe (max. 7,0 m uGOK) der Sondierungen.

Die Kleinrammbohrungen RKS 34, RKS 40 bzw. RKS 42 wiesen wassergesattigte Bodenschichten ab
einer Teufe von rd. 6,0 m uGOK auf.

Organoleptische Auffalligkeiten wurden in der Bohrung RKS 7, RKS 17, RKS 40 und RKS 47 festge-
stellt.

im Einzelnen wies das Bodenmaterial der Bohrung RKS 7 (Abscheider LF 4) im Bereich von 1,0 - 1,05
m uGOK einen auffalligen chemischen Geruch und eine schwarze Verfarbung auf. Ober und unterhab
dieser geringmachtigen Schicht war der Boden unauffillig. Zur Eingrenzung der Auffalligkeiten in RKS
7 wurden die Sondierungen RKS 45 und RKS 46 abgeteuft, die keine organoleptischen Auffalligkeiten
aufwiesen,
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Die Sondierung RKS 17, welche in einer Wartungsgrube im Gebaude 37 abgeteuft wurde wies in der
oberflachennahen Bodenprobe B 17.02 aus 0,08 - 0,3 m uGOK einen schwachen MKW-Geruch auf.
Die darunter folgenden Proben wiesen keine organoleptischen Auffalligkeiten mehr auf.

Die Sondierung RKS 40 im Bereich der Tankstelle TS 2 zeigte im Teufenbereich von 0,30 - 0,45 m
uGOK einen auffalligen MKW-Geruch. Auch hier war der Boden ober- und unterhab dieser gering-
machtigen Schicht unauffallig. Zur Eingrenzung der Auffalligkeiten in RKS 40 wurden die Sondierungen
RKS 43 und RKS 44 abgeteuft, in denen das Bodenmaterial keine organoleptischen Auffalligkeiten
aufwies.

In der Sondierung RKS 47 wies die Bodenprobe B 47.04, die aus einer Tiefe von 2,0 - 2,1 m uGOK
entnommen wurde, einen deutlichen MKW-Geruch sowie eine aufféllige schwarze Farbung auf. Die
iiberlagernde Probe B 47.03 aus einer Tiefe von 1,0 - 2,0 m uGOK zeigte im Vergleich zur Probe
B 47.04 einen schwachen MKW-Geruch, die unterlagernde Probe B 47.05 aus 2,1 - 3,0 m uGOK, wies
keine geruchlichen Auffalligkeiten mehr auf. Farblich waren die Bodenproben B 47.03 und B 47.05 un-
auffallig.

5.2 Chemische Untersuchungen

521 Bodenproben

Die Analysenergebnisse der untersuchten Bodenproben sind zur Ubersicht in der folgenden Tabelle
5.1 den Prufwerten der BBodSchV fur den Wirkungspfad Boden = Mensch (direkte Aufnahme) sowie
der Nutzung als Industrie- und Gewerbegrundstticke und zusatzlich fur Park- und Freizeitanlagen ge-
genubergestelit.

Tabelle 5.1:  Ergebnisdarstellung Laboranalysen Boden (Angaben in mg/kg)

'Prébé-’ Entn.-Tiefe | MKW-GC PCB | PAX |B@P| As | Pb _“ca_ S Cr Gu N | Hg | Zn BTEX
| ImusoK e imaka |[moka [imaika [[malks [[marks [[mglks [Ima/ka | [ma/ka [(mafks (Imaiks [me/ka|(morka
s 18] TS] TS§] 18] TS] T8] TS]. |T8] - |TS] [7S] 18] (T8]
i (FF:g{:ei:’a"rﬁage e 2 | - | 10| 125 |1000| 50 |1.000| - | 350 | 50 | - | -
BBodSchV|(G/I-Flachen) - 40 - 12 140 |2.000|2.000| 60 - 900 80 - e
2.03 1,0-1,3 <50
3.02 0,2-1,1 8,3 11 025 | 28 19 18 (<01 56
7.02 0.7-1,0 <50
7.02* 1,0-1,05 5.270
7.03 1,1-2.0 <50
7.05 3,0-34 <50
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RBodsohy|Crettaniagen| 2 | - | 10 {125 |1000| 50 {1000 - |30 |80 | - | -
BBodSchV |(G/-Flichen) - 40 - 12 1 140 |2.000(2.000]| &0 - | 800 | 80 - -
8.03 2,0-3,0 < 50 <
9,04 2,5-3,0 <50 |<0,001
10.02 0,31-0,7 <50
11.02 0,36-0.5 <50  |<0,001
12.02 0,34-0,5 <50
15.04 3,1-4,0 <50
17.02 0,08-0,3 208
18.01 0,0-0,5 g3 | 87 {094 29 | 36 | 22 | 0,23 | 230
19.05 3,1-36 <50
21.02 0,22-0,6 <50
22.02 0,17-0,65 <50 j<0,001
23.04° 22-30 < 50
24.01 0,106 <0,05|< 0,05
25.02° 0.11-0.6 < 0,05|<0,05
26.02. | 0,22-0,7 < 0,05|< 0,05
.26.03 | 071 <50
2801 . 0,144 < 0,05| < 0,05
'+ 30.02 0,06-0,6 0,152 [« 0,05
32.02 0,23-0,5" <50 .
"33.02 | 02304 0,595 | 0,095
34.04 0,6-0,8 < 50
35.02 0,18-1,0 < (,05(< 0,06
35.05 2,3-3.0 <50
36b.03 | ~ 0,20-0.25 <50
36b.06 .2,0-3.0 < 50
37.02 0,19-1,0 < 0,05/<0,05
37.04 2.0-3,0 <50
'38.02 0,17-1,0 <50
36.03 1,0-1.7 <50
38.04 1,7-2.4 <50
“30.02 0,26-0,9 <80 |<0,001
. 40.02 0,3-0,45 178
40.03 0,45-1,0 <50
40.10 6570 <50
41.07 2330 <50
42.02 1,041,2 <50
42.08 1,2-1,5 < 50
42.10 6,0-7,0. < 50
47.03 1,0-2,0 <50 <0,1
47.04 2,0-2,1 5.530 <0,1
47.05 2,1-3,0 <50
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[malkg, [malkg mgkg
T8]. 0 TS] .~ 1 TS oo
BBodSchY|croiiomiagen] < | 2 | - | 10 | 125 |1000| 50 |1.000 350 | 50
BBodSchV|(G/I-Flachen) - | 4 | - | 12 | 140 2000|2000 60 | - |00 | 80 | - -
MP1 - < 50 <0.05|<005 85 19 0,6 48 10 16 | <0, ] 63
MP2 - <005[<005| 87 | 27% | 1.3 | 31 | 23 | 17 | 051 | 564
MP3 L. <50 <005|<005| 75 | 38 | o042 | 48 | 15 | 17 [<01]| 96
MP4 - <0,05/<005 71 | 15 |024| 50 | 10 | 16 |<01]| 50
MP i 0,0-0,1 <005/<005| 11 | 218 | 12 | 28 | 42 | 18 [ 047 | 347
MP Il 0,0-0,1 <005|<D05| 15 | 413 | 1,1 | 30 | 35 | 17 | 0,14 | 482

n.b. = nicht bestimmbar, — = nicht untersucht; B{a)P = Benzo{a)pyren; *=crganoleptisch aufféllige Teilprobe 7.02

In der Sondierung RKS 47 nordéstlich von Gebsude 8 wurde aus 2,0 - 2,1 m uGOK die organoleptisch
auffallige (MKW-Geruch) Probe B 47.04 entnommen. In der genannten Probe wurde ein deutlich er-
hohter MKW-Gehalt von 5.530 mg/kg ermittelt. Der anhand des Chromatogrammes festgestellte KW-
Typ ergab einen Verdacht auf PAK. Zur vertikalen Abgrenzung der festgesteliten Schadstoffbelastung
wurden die organoleptisch unauffélligen tber- und unterlagernden Bodenproben B 47.03 /1,0 - 2,0 und
B 47.05 /2,1 - 3,0 aus der Sondierung RKS 47 ebenfalls auf den Parameter MKW untersucht. Beide
Bodenproben wiesen keine Belastung (< 50 mg/kg) durch MKW auf. Die zusé&tzliche Untersuchung der
Bodenproben B 47.03 und B 47.04 auf den Parameter BTEX ergab keine Verunreinigungen.

Im Bereich des Abscheiders LF4 wurde aus 1,0 - 1,05 m uGOK eine organoleptisch auffallige (chemi-
scher-Geruch) Probe B 7.02* entnommen. Die Laboranalyse ergab einen deutlich erhdhten MKW-Ge-
halt von 5.270 mg/kg. Zur vertikalen Abgrenzung der festgestellten Schadstoffbelastung wurden die
organoleptisch unauffalligen aber- und unterlagernden Bodenproben B7.02 /0,7 - 1,0, B 7.03 / 1,1 -
2,0 und B 7.05/ 3,0 - 3,4 ebenfalls auf den Parameter MKW untersucht. Diese drei Bodenproben wie-
sen keine Belastung (< 50 mg/kg) durch MKW auf. Die auf Grund des chemischen Geruches durchge-
fuhrte Untersuchung der Bodenprobe B 7.02* auf lipophile Stoffe ergab einen Anteil von 0,49 %. Die
Verunreinigung ist entsprechend der Ergebnisse auf leichtsiedende Kohlenwasserstoffe zuriickzufih-
ren.

Ebenfalls organoleptisch auffaliig (MKW-Geruch) war die Bodenprobe B 17.02 / 0,08 - 0,3 aus der
Sondierung RKS 17, welche in einer Reparaturgrube im Gebaude 37 abgeteuft wurde. Die Analyse der
Bodenprobe auf die enthaltenen MKW ergab einen leicht erhdhten Gehalt von 208 mg/kg.

Einen ebenfalls auffalligen MKW-Geruch wies die Probe B 40.02 / 0,3 - 0,45 aus der Sondierung RKS
40 im Bereich der ehemaligen Tankstelle TS2 auf. Die Analytik ergab in der Probe B 40.02/0,3 - 0,45
einen leicht erhthten MKW-Gehalt von 178 ma/kg.
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Alle weiteren untersuchten Bodeneinzelproben sowie die Bodenmischproben MP 1 bis MP 4 waren
hinsichtlich der untersuchten Schadstoffparameter (MKW-GC, PCB, PAK, Schwermetalle n. KVO +
Arsen und BTEX) unauffallig.

Die Auffullungs-Mischproben MP | und MP Il aus dem unbefestigten Aufdenbereichen zeigten keine
Belastungen durch Schwermetalle sowie PAK.

Weitere Details zu den Analysenergebnissen kdnnen den Analysenprotokollen (Anlage 7.1) im Anhang
dieses Berichtes entnommen werden.

52.2 Bodenluftproben

Die Ergebnisse der durchgefilhrten Bodenluftuntersuchungen sind in der nachfolgenden Tabelle zu-
sammenfassend dargestellt.

Tabelle 5.2:  Untersuchungsergebnisse Bodenluft

Massetole | Ewnet | et | Low o ORI | g
LAWAMSW | gl T .,_-:_.: S 50* - =T
LAWAPW . [ . mgms = | T =1

BL3 mg/m* nb. nb. 30032007 | Beteneraumin
BL7 mg/m?® n.b. n.b. 30.03.2007 Abscheider LF4
BL 15 mg/m? n.b. n.b. 30.03.2007 Abscheider LF3
BL 18 mg/m? n.b. n.b. 30.03.2007 Gefahrstofflager
BL19 mg/m? n.b. n.b. 30.03.2007 Abschelder LF2
BL23 mg/m? n.b. n.b. 30.03.2007 Abscheider LF1
BL 27 mg/m* n.b. n.b. 30.03.2007 Grube in Geb. 37
BL 28 mfm? n.b. n.b. 30.03.2007 Einfllistutzen
BL 31 mg/m?® n.b. n.b. 30.03.2007 Lacg:gagé" in
BL 33 mg/m? n.b. n.b. 30.03.2007 Waschbhox 1
BL 34 mg/m? n.h. n.b. 30.03.2007 Waschbox 2
BL 35 mg/m? n.b. n.b. 30.03.2007 Tankstelie TS 1
BL 36 ma/m? n.b. n.b. 30.03.2007 Abscheider LF5
BL 37 mg/m? n.b. n.b. 30.03.2007 Tankstelle TS 1
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&

. Dodeniutt Einheit BYEX - LCKW -é?:;';‘:l‘a:‘:e N _L:_s_'de " R |
M&Lv?,o mgim® 5 5
LAWA-MSW mg/m? - 500
LAWA-PW - mglm® - CBA0% 7 R T
BL 38 mg/m® n.b. n.b. 30.03.2007 Tankstelle TS 2
BL 40 mg/m® n.b. n.b. 30.03.2007 Tankstelle TS 2
BL 41 mg/m® n.b. n.b. 30.03.2007 Abscheider LF 6
BL 43 mg/m* n.b. n.b. 30.03.2007 Tankstelle TS 2
BL 44 mg/m® n.b. n.b. 30.03.2007 Tankstelle TS 2
BL 45 mg/m?® n.b. n.b. 30.03.2007 Abscheider LF 4
BL 46 mg/m? n.b. n.b. 30.03.2007 Abscheider LF 4
BL 47 mgim? n.b. nb. 30.03.2007 Nérdlich Geb. 8

n.b. = nicht bestimmbar, - = nicht untersucht

* Die otientierungswerte for LCKW in der Bodenluft kénnen mit Einschrinkung auch fir die Beurteilung von Belastungen mit
leichtfllichtigen BTEX-Aromaten herangezogen werden.

**Orientierungswerte Bodenluft (Tab. 3.4.1-1), MALBO, Band 13 [7]

Nach den vorliegenden Analysenergebnissen wurden in keiner der untersuchten Bodenluftproben Be-
lastungen durch LCKW oder BTEX festgestellt. ’

‘

Die ausfuhrlichen Analysenergebnisse liegen diesem Bericht in Form der Analysenprotokolle (Anlage
7.2) in Anhang bei.

5.2.3 Grundwasserproben

Im geforderten Grundwasser wurden die Vor-Ort-Parameter Temperatur, pH-Wert, Leitfahigkeit und
Sauerstoffkonzentration gemessen (siehe Anlage 5).

Die Grundwasserproben jeweils nach Erreichen der Leitfahigkeitskonstanz wurden entnommen und
bis zur Analyse gekihit gelagert. Die entnommenen Grundwasserproben wiesen keinen Geruch auf.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die ermittelten Schadstoffkonzentrationen und stellt die
Ergebnisse den Geringfugigkeits-, Prif- und Maknahmenschwellenwerten der LAWA gegenlber.
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Tabelle 5.3:  Ergebnisse der Analysen der Grundwasserproben

Leitfshigkeit | mS/m — — - 51 51 41 41 31 M 31
pH-Wert - - - - 6,3 5,3 6,6 6,6 59 57 6,1
Farbe - - - chne | ohne | ohne | ohne | ohne ohne chne
Geruch - - - chne | ohne | ohne | ohne | ohne ohne ohne
Cadmium ught 10-20 1-5 0,5 <0,2 - <02 - <02 | <02 < 0,2
Chrom ges. g/l 100-250 1050 |(Cr.U:7)| <8 - <5 - <5 6 3
Kupfer g 100-250 20-50 14 16 - <5 - 5,8 <5 25
Nickel Hgfl 100-250 15-50 14 <5 - <5 - <5 24 25
Blel ' Al 80-200 10-40 7 <5 - <5 - <5 5,8 19
Zink pg/l | 500-2.000 | 100-300 58 13 - <10 - 30 33 44
Arsen - - ugfl 20-80 2.10 10 <2 - <2 - <2 <2 3.1
Quecksilber Eg/l 2.5 0,5-1 0,2 <0,2 - <0,2 - <02 <02 <{,2
PAK n. EPA pg/l - - - 149 | 09 | 057 | <04 !<0,01| 006 0,02
Benzo(a)pyren | pg/l - - 0,01 0,01 | <01 [<0,0t] <01 | <001} <001 | <0,
PAK o. Naph-
thalin - | waht 04-2 0,1-0,2 0.2 133 | 092 | 057 | <01 | <001| 006 0,02
Naphthalin pgfl 410 1-2 1 16 | <01 |<0,01] <0,1 |<0,01] <001 [ <0,01
LCKW - B T - - 20 <0,1 - <01 - <01 | <0, < 0,1
MKW | bg/ | 400-1.000 | 100-200 100 |<t00| -~ |<100f - (<100 <100 | <100
PCH:n. Balls. ygfl - - 0,01 <01 - <0,1 - <01 | <04 <0,1
BTEX o pah — - - <10 - <1,0 -- <10 <10 <1,0

n.b. = nicht bestimmbar

Die im Labor durchgeflihrte Analyse des Grundwassers ergab in einer Grundwasserprobe (GWS 1)
eine Uberschreitung des MalRnahmenschwellenwertebereiches der LAWA. Eine weitere der entnom-
menen Grundwasserproben (GWS 2) wies Schadstoffkonzentrationen im MaRnahmenschwellenwer-
tebereich der LAWA auf. Zwei der Grundwasserproben (GWS 4 und GWS 5) wiesen Schadstoffkon-
zentrationen im Prifwertebereich der LAWA auf,

Der Mallnahmenschwellenwertebereich flir PAK o. Naphthalin der LAWA wurde von der unfiltrierten
Wasserprobe aus GWS 1 mit 13,3 pg/l deutlich {iberschritten. Die filtrierte Wasserprobe aus GWS 1
wies mit 0,92 g/l eine deutlich geringere PAK-Konzentration o. Naphthalin auf, die jedoch noch im
MaRnahmenschwellenwertebereich der LAWA lag. Die PAK-Konzentration {0. Naphthalin) der unfil-
trierten Grundwasserprobe GWS 2 lag mit 0,57 pg/l noch im unteren Malnahmenschwellenwertebe-
reich der LAWA fur PAK o. Naphthalin. Nach Filtrierung wurden in der Wasserprobe aus GWS 2 keine
Belastungen durch PAK mehr nachgewiesen. Die Grundwasserprobe aus GWS 4 wies eine Nickel-
Konzentration von 24 pg/l im Prifwertebereich der LAWA auf. In der Probe aus GWS 5 lagen die la-
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boranalytisch ermittelten Konzentrationen an Chrom ges. (31,0 pg/l), Kupfer (25 pg/l), Nickel
(25,0 pg/l), Blei (19,0 pg/l) und Arsen (3,1 pg/l) in den jeweiligen Prifwertebereichen der LAWA.

Die Probe aus GWS 3 wies fur keinen der untersuchten Parameter Belastungen des Grundwassers
auf.

Die ausfuhrliche Darstellung der durchgefithrten Grundwasseranalysen kann den als Anlage 7.3 bei-
liegenden Analysenprotokollen entnommen werden.
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6 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

6.1 Gefdhrdungspfad Boden = Mensch

Im gesamten Untersuchungsbereich wurden keine Prifwertiiberschreitungen nach BBodSchV fir das
Nutzungsszenario Industrie/Gewerbe ermittelt. Die Bodenproben, in denen ein erhthter MKW-Gehalt
festgestellt wurde, befinden sich in Bereichen, die durch Beton oder Pflasterstein versiegelt sind, so
dass gegenwartig kein Kontakt zwischen Boden und Schutzgut Mensch stattfinden kann. Aus diesen
Grlnden ist aus den Untersuchungsbefunden kein Gefahrdungspotential fur den Direktpfad Boden =
Mensch abzuleiten. '

6.2 Gefihrdungspfad Bodenluft = Mensch

Im Rahmen der durchgefithrten Untersuchungen wurden in der Bodenluft keine Verunreinigungen
durch LCKW oder BTEX ermittell, Entsprechend ist fir den Pfad Bodenluft = Mensch kein Gefahr-
dungspotential abzuleiten.

6.3 Gefihrdungspfad Boden = Grundwasser

Der MaRnahmenschwellenwertebereich der LAWA wurde in der unfiltrierten Grundwasserprobe aus
GWS 1, welche im Bereich des Waschplatzes aus 6,5 m uGOK entnommen wurde, mit einer PAK-
Konzentration von 13,3 ug/l deutlich Gberschritten. Eine PAK-Konzentration im MaRnahmenschwellen-
wertebereich der LAWA wurde mit 0,57 pg/l in GWS 2 (unfiitrierte Probe; Entnahmetiefe 6,5 m uGOK)
analysiert. Wie die Nachanalyse an filtrierten Wasserproben aus GWS 1 und GWS 2 gezeigt hat ist,
ein Grofteil der festgestellten PAK-Verunreinigung an Schwebstoffe im Grundwasser gebunden und
nicht im Grundwasser gelost.

Eine Herkunft der festgestellten PAK-Verunreinigungen aus den fladchenhaft verbreiteten Auffiillungen
kann weitestgehend ausgeschlossen werden, da weder im Bereich der GWS 1 und GWS 2 noch bei
den im weiteren Betriebsgelande durchgefiihrien Analysen erhéhte PAK-Gehalte in den Proben aus
dem Aufflllmaterial ermittelt wurden.
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaserne, Kempener Allee, Krefeld %

Weiterhin sind keine unterirdischen Tanks im anstromigen Bereich der Sondierungen GWS 1 oder
GWS 2 bekannt, deren PAK-haltiger Schutzanstrich zu einer Belastung des Grundwassers mit PAK
hatte fuhren konnen. Als Quelle der PAK ware auch ein PAK-haltiger Keller-Schutzanstrich denkbar. I
beiden theoretischen Fallen waren wahrscheinlich auch Losungsvermittier wie z. B. LCKW oder MKW
in den Grundwasserproben nachgewiesen worden, da PAK ohne Lésungsvermittler nur sehr schwer
wasserloslich sind. Bezliglich dieser Parameter waren jedoch alle untersuchten Grundwasserproben
unauffallig.

Eine abschlieRende Bewertung der PAK-Auftalligkeiten ist auf der Grundlage der bisherigen Untersu-
chungsergebnisse nicht moglich.

In drei Bodenproben wurde ein erhdhter MKW-Gehalt festgestellt. Die erste mit 5.530 mglkg MKW
belastete Bodenprobe B 47.04, die nordlich des Gebaudes 8 entnommen wurde, befindet sich in einer
0,10 m machtigen Bodenschicht in einer Tiefe von 2,0 - 2,1 m uGOK. Die Untersuchung der Gber- und
unterlagernden Proben ergaben keine Belastungen durch MKW (< 50 mg/kg), so dass von einer sehr
geringen vertikalen Ausbreitung der Verunreinigung ausgegangen werden kann. Eine horizontale Ein-
grenzung der in RKS 47 festgestellten MKW-Verunreinigung erfolgte in Richtung der RKS 42, deren
Bodenproben keine organoleptischen Auffalligkeiten mehr aufwiesen. Die laboranalytische Uberpri-
fung der Bodenproben B 42.02 11,0 - 1,2, B 42.03 / 1,2 - 11,5 sowie die Uberpriifung der aus dem
Grundwasserschwankungsbereich entnommenen Bodenprobe B 42,10 /6.0-7,0 ergab keine MKW-
Belastungen (< 50 mg/kg).

Auch im Bereich des Abscheiders LF4 wurde der RKS 7 aus einer Tiefe von 1,0-1,056 m uGOK eine
organoleptisch auffallige Probe (B 7.02*) entnommen. Der festgestelite MKW-Gehalt von 5.270 mg/kg
wurde durch die Untersuchung der Gber- und unterlagernden Bodenproben, die keine MKW-Be-
lastungen (< 50 mg/kg) enthielten, vertikal eingegrenzt. Die horizontale Eingrenzung erfolgte durch die
Sondierungen RKS 45 und RKS 46, welche keine organoleptischen Auffalligkeiten zeigten.

Ein geringfugig erhohter MKW-Gehalt von 178 mg/kg wurde in einer rund 0,15 m machtigen Schicht
(Tiefe von 0,3 - 0,45 m uGOK) in der Sondierung RKS 40 ermitteit. Die Uberprifung der unterlagern-
den Bodenprobe ergab keine MKW-Belastungen (< 50 mg/kg), so dass die Verunreinigung zur Tiefe
hin abgegrenzt ist. Zusatzlich wurde die Probe B 40.10 aus dem Grundwasserschwankungsbereich
aus 6,5-7,0 m uGOK untersucht, die ebenfalls keine Belastungen (< 50 mg/kg) durch MKW aufwies.
Die horizontale Eingrenzung der in RKS 40 analysierten MKW-Belastung erfolgte durch die beiden
Sondierungen RKS 43 und RKS 44, die keine organoleptischen Auffalligkeiten mehr aufwiesen.

Die dritte, mit 208 mg/kg MKW belastete Bodenprobe wurde der Sondierung RKS 17 in einer Arbeits-
grube des Gebaudes RKS 37 aus einem Tiefenbereich 0,08 - 0,3 m uGOK entnommen. Auf Grund
des vergleichsweise geringen MKW-Gehaltes sowie der organoleptischen Unauffalligkeit der unterla-
gernden Bodenprobe wurde von weiteren Untersuchungen der unterlagernden Bodenproben abgese-
hen.
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Die Bereiche der Sondierungen RKS 7, RKS 17, RKS 40 und RKS 47 sind durch Asphalt, Beton und
Pflastersteine versiegeit, folglich ist eine Verlagerung der Schadstoffe durch versickerndes Nieder-
schlagswasser weitgehend unterbunden. Der Grundwasserflurabstand zu den angetroffenen MKW-
Verunreinigungen betragt rd. 4 m, so dass auch bei gréeren Grundwasserschwankungen kein Kon-
takt der MKW-Verunreinigungen zum Grundwasser zu erwarten ist. Aus den genannten Griinden ist
das Gefédhrdungspotential der im Boden festgestellten MKW-Verunreinigungen fur das Grundwasser
unter Berlicksichtigung der aktuellen Standortgegebenheiten als gering einzuschatzen.
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7T EMPFEHLUNGEN

Eine abschlielende Bewertung der PAK-Auffalligkeiten im Grundwasser ist auf der Grundiage der
bisherigen Untersuchungsergebnisse nicht méglich. Daher empfehlen wir, zur Uberpritfung der bishe-
rigen Ergebnisse eine Sondierung im Bereich von GWS 1 abzuteufen. Zur Eingrenzung soliten min-
destens ca. zwei weitere Grundwassersondierungen im An- und Abstrom von GWS 1 durchgefihrt

werden.
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8 ZUSAMMENFASSUNG

Das Gelande der ehemaligen englischen Kaserne an der Kempener Allee in Krefeld soll einer Umnut-
zung zugefiihrt werden. Die Gewerbepark Englische Kaserne GbR, Kempen hat eine ca. 4,6 ha groRe
Teilfltache mit dem Ziel erworben, dort eine gewerbliche Folgenutzung zu realisieren. Der Geb&udebe-
stand soll aus Denkmalschutzgriinden vollstandig erhalten bleiben.

Nach Vorgabe durch die Stadt Krefeld soll im Rahmen einer Orientierenden Untersuchung aberprift
werden, ob auf der Flache nutzungsbedingte Bodenverunreinigungen in den Medien Boden, Bodenluft
und Grundwasser vorliegen.

Insgesamt wurden vom 26.03. bis zum 30.03.2007 die folgenden Arbeiten ausgefthrt:

An 47 Ansatzpunkten wurden Rammkernsondierungen bis in den naturlich anstehenden Boden abge-
teuft. Die maximale Sondiertiefe betrug 7 m uGOK. Aus den Sondierstangen erfolgte die Entnahme
von Bodenproben. 22 Rammkernsondierungen wurden zu Bodenluftmessstellen ausgebaut und be-
probt. Zur Ermittlung einer méglichen Grundwasserbelastung wurden funf Grundwassersondierungen
bis in rd. 7,0 m uGOK mit Grundwasserprobenahme durchgefuhrt.

Die Altlastensituation im Untersuchungsgebiet wird auf Grundlage der Ergebnisse der Untersuchungen
wie folgt bewertet: ,
Im gesamten Untersuchungsbereich wurden keine Prifwertiiberschreitungen nach BBodSchV fur das
Nutzungsszenario Industrie/Gewerbe ermittelt. In vier Bodenproben wurde ein erhhter MKW-Gehalit
festgestellt, der zur Tiefe hin abgegrenzt werden konnte. Die MKW-Belastungen befinden sich in Be-
reichen, die durch Beton oder Pflasterstein versiegelt sind, so dass gegenwartig kein Kontakt zwischen
Boden und Schutzgut Mensch stattfinden kann. Aus diesen Griinden ist aus den Untersuchungsbefun-
den kein Gefahrdungspotential fur den Direktpfad Boden = Mensch abzuleiten.

Im Rahmen der durchgefuhrten Untersuchungen wurden in der Bodenluft keine Verunreinigungen
durch LCKW oder BTEX ermittelt. Entsprechend ist fur den Pfad Bodenluft = Mensch kein Geféhr-
dungspotential abzuleiten.

Zusammenfassend entsprechend den Ergebnissen der durchgefuhrten Untersuchungen der Verdacht
einer schadlichen Bodenverénderung gem. §4 Abs. 2 der BBodSchV fur diese Wirkungspfade ausge-
raumt.

In einer Grundwasserprobe (GWM 1) im Bereich des Waschplatzes wurde eine PAK-Konzentration
oberhalb des Malknahmenschwellenwertes der LAWA ermittelt. Eine PAK-Konzentration im Marsnah—
menschwellenwertebereich der LAWA wurde in der GWM 2 ermittelt.
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Die Ursache fur die PAK-Auffalligkeiten konnte im Zuge der Untersuchungen nicht abschiielend ermit-
telt werden. Fir eine Herkunft der PAK aus der Aufftliung oder aus Tank-/Kellerisolierungen liegen
keine Hinweise vor. Lésungsvermittler wie MKW oder LCKW wurden nicht nachgewiesen.

Eine abschlieRende Bewertung der Grundwasserverunreinigung durch PAK ist auf der Grundiage der
bisherigen Untersuchungsergebnisse nicht méglich. Daher empfehien wir, zur Uberprifung der Befun-
de im Bereich der Bohrung GWS 1 mindestens drei weitere Grundwassersondierungen durchzufithren.
Die Kosten der weiteren Untersuchungen werden vorab mit etwa 2.000 € netto kalkuliert.

Tauw GmbH
Ingenieurbiiro fur Umwelt,
Technologie und Bau

i A i. A
Dipl.-Geal. Heinz Peter Thelen Dipl.-Geol. Michael Konetzko
Projekileiter Projekibearbeiter
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Anlage 1
Ubersichtslageplan
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au Ubersichtslageplan
Datum: Name:
Tauw GmbH .
Richig Loohet Str. 9 Bearb. 127.04.2007 | 88N Orientierende Untersuchung
47441 Moers Status Englische Kaserne
Tel.: 02841 / 1490-0 : Krefeld
Fax.: 02841 / 1490-11 Grundl.: TK25
Auftraggeber .
. Proj.-Nr.: 2361581
Gewerbepark Englische Kaserne GbR .
Anlage: 1
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Anlage 2
Lageplan der Liegenschaft mit Bohrpunkten
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Anlage 3
Belastungsplan
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Anlage 4
Grundwassergleichenplan
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Anlage 5
Schichtenverzeichnisse/Bohrprofile/Ausbauplane
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Anlage 7
Analysenprotokolle
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Anlage 7.1
Analysenprotokolle Boden
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ALA

Analytisches Labor

GmbH

Charlottenstrale 14

D . 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de

Prifbericht Nummer 0703801/4
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer: Auftrraggeber
47441 Moers Pritfbeginn: 30.03./NU:24./25.04.0
Priufende: 27.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 2
Feststoff: 1
Probenbezeichnung RKS 7.02+
lt. Auftraageber
Labor-Nummer 801-53F
Parameter Mefdwerte Einheit
Feststoff
Trockenriuckstand 84,2 %
Extrah.lipo.Stoffe 0,49 %
Kohlenwasserstoffe 5270 mg/kg
Mobil.AnteilC10-C22 4930 mg/kg
KW-Typ LS
Anmerkungen

Mefwerte bezogen auf den Trockenrickstand

LS: Verdacht auf Lésungsmittel

Rachen, den 2. Mai 2007

Die PrOfergebnisse bezienen sich ausschlieflich auf die Prifgegenatdnde

Seite 2 / 3

Dieser Untersuchungsberiche darf auszugsweise nur miz der Genehmigung der ALA &mbH vervielfdltigr werden (EN [SO/LEC l:'rnzsl. !! E:ﬂ;‘m'mm.
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CharlottenstrafSe 14

ALA D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

Analyhsches Labor Telefax 0247/53 31 95
GmbH e-mail: ala-aachen@t-online.de
A www.ala-aachen.de
Priifbericht Nummer 0703801/4
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-L&échel-Str. 9 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03./NU:24./25.04.90
Priifende: 27.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 2
Feststoff: 1
Parameter Verfahren
Wasser
Naphthalin DIN 38407-18
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen PAK:
Pyren
Benz (a})anthracen
Chrysen
Benz (b) fluoranthen *DIN 38407-18
Benz (k) fluoranthen
Benz (a)pyren
Indeno (1, 2,3cd)pyren
Dibenz (ah)anthracen i
Benz (ghi) perylen : .
Feststoff
Trockenrickstand *DIN IS0 11465
Extrah.lipo.Stoffe LAGA-Richtlinie KW/04
Kohlenwasserstoffe E DIN EN 14039
Moblil.AnteilCi0-C22 E DIN EN 14039

Seite 3/ 3
Aachen, den 2. Mai 2007

Cieser Untersuchungsbericht darf auszugsweise nur mit der Genehmigung der ALA GmbH vervielffltigt verden [EN [SO/IEC 17025). g;"("r::m'mn'.
Die Prilfergebnisse beziehen mich ausschlieBlieh auf die Prifgegenstinde Rat =
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Operator:Administrator Timebase:LHKWBTX Sequence:020407 Page 141-
2.5.07 2:43 PA

141 801-16F

200020407 #141 [modified by Administrator] 801-16F ECD
mv

150

1004

50
0-

251 — . min
7.5 ‘ 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

Chromeleon (c) Dionex 2000
H53/Integration Version 6.30 Build 576



Operator:Administrator Timebase:LHKWBTX Sequence:020407 Page 160-1
2.5.07 241 PM

160 801-41F

020407 #160 [modified by Administrator] 801-41F ECD

200 o

504

e R “

min
7,5 REE 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

Chromeleon (c) Dionex 2000
H53/Integration Version 6.30 Build 576



Cperator:Administrator Timebase:LHKWBTX Sequence:020407 Page 163-
2.5.07 2:43 PI

163 801-44F

i 200 020407 #163 Jmodified by Administrator] 801-44F ECD
my

1504

100

504

min

75 7 480 | 200 250

Chromeleon (c) Dionex 2000
H53/Integration Version 6.30 Build 576



Operator:Administrator Timebase:.LHKWBTX Sequence:220407 Page 64-1
2.5.07 2:46 PM

64 801-53f

220407 #64 [modified by Administrator] BO1-53f ECD

500

400

300~

200+

1004

lll.\_a“

min
7.5 © T 430 T 200 25,0 30,0 35,0 40,0

[
h

Chromeleon {c) Dionex 2000
HS53/integration Version 6.30 Build 576



ALA

Analytisches Labor

GmbH

CharlottenstraRe 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de

Prifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH huftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. 2 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Priifbeginn: 30.03.07
Prifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52

Probenbezeilchnung MP1 (358t.) MP2 (35t.) MP3 (48t.) MP4 {25t.)

1t. Auftraggeber RKS 4.01 RKS 7.01 RKS 8.01 RKS 16.01

RKS 5.01 RKS 45.01 RKS 5.01 RKS 20.01

RXS 6.01 RKS 46a.01 RKS 13.01
RKS 14.01
Labor-Nummer 801-1F 801-2F BO1-3F BOl-4F
Parameter Meflwerte Einheit
Feststoff
Trockenriickstand 23,8 91,4 90,9 92,3 %

Arsen 8,5 8,7 7,5 7.1 mg/kg
Blei 19 271 38 15 mg/kg
Cadmium 0,60 1,3 0,42 0,24 mg/kg
Chrom (gesamt ) 48 31 48 50 mg/kg
Kupfer © 10 23 15 10 mg/kg
Nickel - 16- 17 17 - 16 mg/kg
Quecksilber Lo <0,1 0,51 <0,1 <0,1 mg/kg
Zink 63 564 96 50 mg/kg
Kohlenwassergtoffe <50 <50 mg/kg
Naphthalin <0,05 <0,05 <0, 05 0,05 myg/ kg
Acenaphthylen <0,05 <0, 05 <0,05 <0,05 mg/kg
Acenaphthen <0, 05 <0, 05 <0, 05 <0,05 mg/kg
Fluoren <0,05 <0,05 <0, 05 <D, 05 mg/kg
Phenanthren <0,05 «<0,05 <0,05 <0, 05 mg/kg
Anthracen <0, 05 <0, 05 <0,05 <0, 05 mg/kg
Fluoranthen <0, 05 <0, 05 <0, 05 <0, 05 mg/kg
Pyren <0,05 <0,05 <0, 05 <Q, 05 mg/kg
Benz (a) anthracen <0,05 <0, 05 <0, 05 <0,05 mg/kg
Chrysen <0,05 <0,05 <0, 05 <0, 05 mg/kg
Benz (b+k) £ luoranthen <0,05 <0,05 <0,05 <0, 05 mg/kg
Benz {a) pyren <0, 05 <0, 05 <0,05 <0, 05 mg/kg
Indenc(l, 2, 3cd) pyren <0,05 <0, 05 <0, 05 <0,05 mg/kg
Dibenz (ah}anthracen <0,05 <0,05 <0, 05 «0,05 mg/kg
Benz (ghi)perylen <0, 05 <0,05 <0,05 <0, 05 mg/kg
Summe PAK n.EPA ) mg/kg

Anmerkungen

Mefiwerte bezogen auf den Trockenrickstand

n.e.: nicht eindeutig

PAK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Aachen, den 23. April 2007

Die Prifergebnisse beziehen sich ausachlieBlich auf die Brifgegenscinde

Seite § /27
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Charlottenstralle 14

ALA D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 B6-0

Analytlsches Labor Telefax 0241/53 31 95
GmbH e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de
Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-5tr. 2 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07
: Prifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung RKS 2.03 RKS 3.02 RKS 7.02 RKS 7.03
1t. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-5F 801-6F BO1-7F B801-8F
Parameter Melfwerte Einheit
Feststoff
Trockenriickstand 95,5 86,3 95,6 B7,5% %
Arsen 8,3 mg/kg
Blei 11 mg/kg
Cadmium 0,25 mg/kg
Chrom (gesamt) 28 mg/kg
Kupfer 19 ‘ mg/kg
Nickel 18 ' mg/kg
Quecksilber _ <0,1 mg/kg
Zink 1 ' mg/kg
Kohlenwasserstoffe . <50 <50 © <50 mg/kg
Anmerkungen .

MeRwerte bezogen auf den Trockenrickstand

n.e.: nicht eindeutig
PAK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Seite 6 /27
Aachen, den 23. April 2007

Dieser Untersuchungsbericht darf aussugsweise nur mit der Genehmigung der ALA GmbH vervielfaltige werden {EN ISO/IEC 17025}. -m;ﬂﬂkm
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Analyt

ALA

isches Labor

Charlottenstrale 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala~aachen@t-online.de

GmbH A www.ala-aachen,de
Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Lochel-5tr. Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Priifbeginn: 30.03.07
Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung RKS 7.05 RKS 8.03 RKS 9.04 RKS 10.02
it. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-9F B0O1-10F 801-11F 801-12F
Parameter Mefiwerte Einheit
Feststoff
Trockenrltckstand 91,3 93,2 93,4 97,3 %
Kohlenwasserstoffe <50 <50 <50 <50 mg/kg
PCB Nr.28 (Balls.) <0,001 «0,001 mg/kg
PCB Nr.52 (Balls.) 0,001 <0,001 mg/kg
PCE Nr.101{(Balls.) <0,001 <0,001 mg/kg
PCE Nr.153 (Balls.) <0,001 <0,001 - mg/kg
PCB Nr.138(Balls.) <0,001 <0,001 mg/kg
PCB Nr.180(Balls.) <0,001 <0,001 mg/kg
mg/kg

Summe PCB nachgew.

Anmerkungen
MeBwerte bezogen auf den Trockenriickstand

n.e.: nicht eindeutig

PAK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Aachen, den 23-. RApril 2007

Dieser Untersuchungsberiche darl auszugsweise nur mit der Genehmigung der ALA GmbH vervielEdlelgr wezdsn [(EN

Die Priifergebnimse beziehen gich ausschlieflich auf die prifgegengtinde

Seite 7 /27
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ALA

Analytisches Labor

GmbH

L

Charlottenstrafte T4

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 B6-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de

Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: 2la Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer : Auftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07
Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52.
Probenbezeichnung RKS 11.02 RXS 12.02 RKS 15.04 RKS 17.02
1lt. Auftraggeber
Labér—Nummer 801-13F 801-14F 801-15F B01-16F
Parameter Meffwerte Einheit
Feststoff
Trockenriickstand 87,5 91,5 97,7 B8, 6 %
Kohlenwasserstoffe <50 <50 <50 208 wmg/ kg
Mobil.AnteilC1l0-C22 <50 mg/kg
KW-Typ n.e.
PCB Nx.28 (Balls.) <0, 001 mg/kg
PCB Nr.52 (Balls.) <0, 001 mg/ kg
PCB Nr.10l1l(Balls.) <0, 001 ng/ka
PCB Nx.153 (Balls.) <0,001 mg/kg
PCB Nr.138(Balls.) <0;001 mg/kg
PCB Nr.180(Balls.) <{,001, mg/kg
Summe PCB nachgew. mg/kg

Anmerkungen
Mefdwerte bezogen auf den Trockenrtickstand

n.e.: nicht eindeutig

PAK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Rachen, den 23. April 2007

Disser Unterauchungsberlcht darf auszugswelse nur mit der Genehmigung der ALA GmbK vervielfdltigt werden {EN I50/1EC 17025). Akkradiliorongs
| Rst

Die Prifergebnisse beziehen sich aussachlieflich auf die Pzﬁfgageaaé&nde

Seite 8 /27
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Analyt

ALA
isches Labor

Charlottenstralle 14
D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de

GmbH A www.ala-aachen.de

Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min

Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07

Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer: Auftraggeber

47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07

Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52

Probenbezeichnung RKS 18.01 RKS 19.05 RKS 21.02 RKS 22.02
1t. Auftraggeber
Labor-Nummer B0O1-17F B01-18F BO1l-15F 801-20F
Parameter MeBwerte Einhgit
Feststoff
Trockenrickstand 88,5 95,2 85,1 90,6 %
Arsen 8,3 mg/kg
Blei 87 mg/kg
Cadmium 0,94 mg/kg
Chrom{gesamt) 29 mg/kg
Kupfer 36 mg/kg
Nickel 22 mg/kg
Quecksilber 0,23 mg/kg
Zink 230 mg/kg
Kohlenwasserstoffe <50 <50 <50 ma/kg
PCB Nr.2B (Balls.) <0, 001 mg/kg
PCE Nr.52 (Balls.) <0,001 mg/kg
PCB Nr.101l(Balls.) <0,001 mg/kg
PCB Nr.153 (Balls.) <0,001 mg/kg
PCB Nr.138(Balls.) <0, 001 mg/kg
PCB Nr.180(Balls.) <0,001 mg/kg
Summe PCB nachgew. mg/kg

Anmerkungen
Meffwerte bezogen auf den Trockenrilickstand

n.e.: nicht eindeutiqg

PAK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Aachen, den 23. April 2007

Dieser Uncersuchungsbericht dar! puszugaweise nur mit der Cenehmigung der RLA GmbH vervielfdlrige werden {EN 1So/1EC 170257.

Die Priifergebnisse beziehen sich avaschlieRlich auf die Pridfgegenscdnde

™AD
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Charlottenstrafie T4

ALA D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

Analytisches Labor Telefax 0241/53 31 95
e-mail: ala-aachen@t-online.de
GmbH www.ala-aachen.de
Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Priifbeginn: 30.03.07
Prifende: 23.04.07
Projekthez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung RKS 23.04 RKS 24.01 RKS 25.02 RKS 26.02
1t. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-21F 801-22F BO1l-23F 801-24F
Parameter Mefiwerte Einhgit
Feststoff
Trockenrlckstand 93,5 82,1 89,7 89,5 %
Kohlenwasserstoffe <50 mg/kg
Naphthalin <0,05 <0, 05 <0, 05 mg/kg
Acenaphthylen <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Acenaphthen <0, 05 <0,05 ~  <0,05 ma/kg
Fluoxen <0,05 <0, 05 <0,05 mg/kg
Phenanthren : <0, 05 <0,05 <0, 05 mg/kg
Anthracen <0,05 <0,05 <0,05 mg/ kg
Fluoranthen - <0,05  <0,05 <0,05 mg/kg
Pyren <0,05 . <0,05 <0, 05 mg/kg
Benz {a) anthracen <0,05 <0, 05 <0, 05 mg/ kg
Chrysen <0,05 <D, 05 <0, 05 mg/kg
Benz (b+k) £luoranthen <0,05 <0, 05 <0, 05 mg/kg
Benz (a)pyren <0, 05 <0, 05 <0, 05 mg/kg
Indeno(l,2,3cd)pyren <0,05 <0, 05 <0, 05 ma/kg
Dibenz (ah) anthracen <0,05 <0, 05 <0, 05 mg/kg
Benz {ghi) pexrylen <0,05 <0, 05 <0, 05 mg/kg
Summe PAK n.EPA mg/kg
Anmerkungen

Meftwerte bezogen auf den Trockenriickstand

n.e.: nicht eindeutig
PAK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

‘ Seite 10 /27
Aachen, den 23. April 2007

Dieser Untersuchungspericht darf auszugaweiss nue mic der Genehmigung der ALA GmbH vervielfdltigt werden [EN ISQ0/IEC 17025}. Deutachar

*+ Akkrodiliarungs
| Rat

Dire Prifergebmisee beziehen sich auaschlieBlich auvf die Prifgegenstdnde
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ALA

Analytisches Labor

GmbH

CharlottenstraRe 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de

Prifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Ldchel-Str. Probenghmer: Auftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07
Priufende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Prohenbezeichnung RKS 26.03 RKS 28.01 RKS 30.02 RKS 32.02
1t. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-25F 801-26F 801-27F B01-28F
Parameter MeRwerte Einhgit
Feststoff
Trockenrliickstand 83,3 82,2 79,1 95,2 %
Kohlenwasserstoffe <50 <50 mg/kg
Naphthalin <0, 05 <0,05 mg/kg
Acenaphthylen <0, 05 <0, 05 mg/kg
Acenaphthen <0,05 <0, 05 mg/kg
Fluoren <0, 05 <0, 05 mg/kg
Phenanthren <0, 05 <0, 05 ma/kg
Anthracen <0,05 <0,05 mg/kg
Fluoranthen <0, 05 0,076 ma/kg
Pyren <0, 05 0,076 mg/kg
Benz (a) anthracen <0,05 <0, 05 mg/ kg
Chrysen <0,05. <0, 05 mg/kg
Benz (b+k) fluoranthen <0, 05 <0, 05 mg/kg
Benz (a) pyren <0,05 <0, 05 mg/kg
Indeno (1, 2,3cd)pyren <0,05 <0, 05 mg/kg
Dibenz (ah) anthracen <0, 05 <0, 05 mg/kg
Benz {ghi)perylen <0, 05. <0, 05 mg/kg
Summe PAK n.EPA 0,152 mg/kg

Anmerkungen

Mefiwerte bezogen auf den Trockenrickstand

n.e.: nicht eindeutig

PAK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Aachen, den 23, April 2007

icht darf

Dieper Untersu

Die Priifergebnisse beziehen aich ausachlisflich auf die Prifgegenscinde

ige nur mit der Genehmiguny der ALR Gubit vervielfileige werdesm [(EN ISQ/IEC 17025).

Seite 11 /27
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Analyt

ALA

isches Labor

GmbRH

Charlottenstrabe 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de

Prifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Keonetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Lochel-Stx. 9 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Priufbeginn: 30.03.07
Prifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld. Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung RKS 33.02 RKS 34.04 RKS 35.02 RKS 35.05
1t. Auftraggeber
Labor-Nummer B0O1-29F BO1-30F 801-31F B01-32F
Parameter Mefiwerte Einheit
Feststoff
Trockenrickstand 94,7 89,2 93,7 96,50 %
Kohlenwasserstoffe <50 <50 mg/kg
Naphthalin <0, 05 <0, 05 mg/kg
Acenaphthylen <0, 05 <0, 05 mg/kg
Acenaphthen <0, 05 <0,05 ' mg/kg
Fluoren <0,05 <0,05 mg/kg
Phenanthren <0, 05 <0, 05 mg/kg
Anthracen . <0, 05 <0,05 mg/kg
Fluoranthen <0;05 <0, 05 o mg/kg
Pyren <0,05 <0,05 . mg/kg
Benz (a) anthracen 0,11 <0, 05 ma/kg
Chrysen 0,13 <0, 05 mg/kg
Benz (b+k) fluoranthen 0,26 <0,05 mg/kg
Benz (a) pyren 0,095 <0,05 mg/kg
Indeno (1, 2,3cd)pyren <0, 05 <0, 05 mg/kg
Dibenz (ah}anthracen <0, 05 <0, 05 mg/kg
Benz (ghi)perylen <0,05 <0,05 mg/kg
Summe PAK n.EPA 0,595 mg/kg

Anmerkungen

Meftwerte bezogen auf den Trockenrilickstand

n.e.: nicht eindeutig

PAK: Verdacht auf Polycyclische Arcmatische Kohlenwasserstoffe

Aachen, den 23. April 2007

Die Priifergebnisga beziehen sich aussehlieBlich aul die Prifgegenscinde

Seite 12 /27

Dieser Unteravchungabericht darf auszuggweide nur mit der Genehmigung der ALA GmbH verviel f§1rigr werden {EN ISO0/IEC 17025). _2::::;“;’”"“‘
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ALA
Analytisches Labor

Charlottenstrale 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de

GmbH www.ala-aachen.de

Prifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH RAuftrag: Ala Beauftragung min

Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07

Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer: auftraggeber

47441 Moers Priifbeginn: 30.03.07

Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaseérne, Krefeld Wagser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52

Probenbezeichnung RKS 36b.03 RKS 36b. O,Er RKS 37.02 RKS 37.04
1t . Auftraggeber [
Labor-Nummer 801-33F 801-34F 801-35F 801-36F
Parameter Mefwerte Einhgit
Feststoff
Trockenrliickstand 70,7 98,0 93,7 88,2 %
Kohlenwasserstoffe <50 <50 <50 mg/ kg
Naphthalin <0, 05 mg/kg
Acenaphthylen <0,05 mg/kg
Acenaphthen <0, 05 mg/ka
Fluoren <0, 05 mg/kg
Phenanthren «<0,05 mg/kg
Anthracen <0, 05 mg/kg
Fluoranthen <0,05 . ma/kg
Pyren <0,05 .. mg/kg
Benz{a)anthracen <0, 05 mg/kg
Chrysen <0, 05 mg/kg
Benz (b+k) fluoranthen <0, 05 mg/kg
Benz {a)pyren <0, 05 mg/kg
Indeno(l, 2,3cd)pyren <0, 05 mg/kg
Dibenz (ah) anthracen <0, 05 mg/kg
Benz (ghi)perylen <0,05 mg/kg
Summe PAK n.EPA mg/kg

Anmerkungen ‘ :
MeRfwerte bezogen auf den Trockenriickstand
n.e.: nicht eindeutig

PAK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Aachen, den 23. April 2007

Cie Prifergsbnisse beziehen sich ausschlleBlich auf die Priigegenscinde

Seite 13 /27

DlLeser Untersuchungabericht darf auszugaweise nur mic der Genehmiguny der ALA OmbH vervielflltigt werden {EN IS0/IEC 17025] . =! E:S:mrmm
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Analytisches Labor

ALA

Charlottenstrafie 14
D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95
e-mail: ala-aachen@t-online.de

GmbH A www.ala-aachen.de

Prifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min

Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07

Richard-Léchel-5tr. % Probenehmer: Auftraggeber

47441 Moers Priifbeginn: 30.03.07

Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52

Probhenbezeichnung RKS 38.02 RKS 38.03 RKS 3B.04 RKS 39.02
1t. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-37F B01-38F BO1-39F 801-4CF
Parameter MeBwerte Einheit
Feststoff
Trockenrickstand 85,2 91,0 83,7 04,8 %
Kohlenwasserstoffe <50 <50 <50 <50 mg/ kg
PCB Nr.28 (Balls.) <0,001 mg/kg
PCE Nr.52 (Balls.) <0,001 mg/kg
PCB Nr.10l1l(Balls.) <0,001 mg/ kg
PCB Nr.153 (Balls.) <0,001 mg/kg
PCB Nr.138(Balls.) <0, 001 ma/kg
PCB Nr.180(Balls.) <0,001 mg/kyg
Summe PCB nachgew. mag/kg

Anmerkungen

MeBwerte bezogen auf den Trockenrickstand

n.e.: nicht eindeutig
PAK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Aachen, den 23. April 2007

Dieser Unterauch richt darf a

Die Prifergebnispe beziehen sirh auanchlieGlich aufl die Prifgegendcdnde

Seite 14 /27

weise nur mit der Genshmigung der ALA GmbH vervielfiltige werden (EN ISO/IEC 17D25). . 2:#:::"-;‘"“
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Charlottenstrafie 14

ALA D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

Analyﬁsches Labor Telefax 0241/53 31 95
e-mail: ala-aachen@t-online.de
GmbH A www.ala-aachen.de
Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer; Auftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07
Prifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung RKS 40.02 RKS 40.03 RKS 40.10 RKS 41.07
1lt. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-41F BO1-42F 801-43F 801-44F
Parameter MeRwerte Einhgit
Feststoff
Trockenriickstand 90,4 20,0 . B6,7 96,5 %
Kohlenwasserstoffe 178 <50 <50 <50 mg/kg
Mobil.AnteilCl0-C22 73 : mg/ kg
KW-Typ n.e.
Naphthalin <0,05 mg/kg
Acenaphthylen <0,05 mg/kg
Acertaphthen 7 <0,05 mg/kg
Fluoren <0, 05 mg/kg
Phenanthren - <0, 05 mg/kg
Anthracen - <0, 05 : mg/kg
Fluoranthen <0, 05 mg/kg
Pyren <0,05 . mg/kg
Benz (a) anthracen <0,05 mg/kg
Chrysen <0, 05 mg/kg
Benz (b+k) £luocranthen <0,05 mg/kg
Benz (a) pyren <0, 05 mg/kyg
Indeno{l,2,3cd)pyren <0, 05 mg/kg
Dibenz (ah)anthracen <0, 05 mg/kg
Benz (ghi)perylen <0, 05 mg/kg
Summe PAK n.EPA mg/kg
Anmerkungen

MefZwerte bezogen auf den Trockenriickstand
n.e.: nicht eindeutig
PAK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Seite 15 /27
Aachen, den 23. April 2007

bLeser Uncersuchungsberiche darf auazugsweise nur mit der Genehmigung der ALA GobN vervielfilrige werden {EN I50/IEC 17025}. E::,!::ﬂ;rmn..
R
Die Prifergebnisse beriehen mich ausachlieflich auf die Priifgegenscinde 2 @
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Analytisches Labor

ALA

Charlottenstralle 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/2 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de

GmbH wwwala-aachen.de
Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Lochel-8tr. 9 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Priifbeginn: 30.03.07
Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung RKS 42.02 RKS 42.03 RKS 42.10 RKS 47.03
lt. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-45F B01-46F 801-47F 801-48F
Parametexr MeRwerte Einheit
Feststoff
Trockenriickstand 86,6 93,7 88,5 82,1 %
Kohlenwasserstoffe <50 <50 <50 <50 mg/kg
Benzol <0,1 mg/kg
Toluol <0,1 mg/kg
Ethylbenzol <0,1 mg/kg
m+p-Xylol <0,1 mg/ kg
o-Xylol <0,1 mg/kg
Summe BTX ma/kg
1,3,5-Trimethylbenzol <0,1 mg/ kg
‘|1,2,4-Trimethylbenzol <0,1 mg/kg
1,2,3-Trimethylbenzol <0,1 mg/kg

Anmerkungen

MeRwerte bezogen auf den Trockenriickstand

n.e.: nicht eindeutig

PAK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Aachen, den 23. April 2007

Dieser Untersuchungsbericht darf auszugswelse nur mit der Genehmigung der ALL GmbH vervielfdltigec werden (EM 150/1EC 17025},

fie Prifergebniasse beziehen sich ausschlieBlich suf die Frilfgegensténde

Seite 16 /27
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ALA

isches Labor
GmbH

Analyt

Charlottenstrafie 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

Telefax 0241/53 31 95

e-mail; ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de

Priufbericht Nummer 0703801/3
buftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer: 2uftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07
Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung RKS 47.04 RKS 47.05 MP T MP IIX
1t. Auftraggeber
Labor -Nummexr 801-49F 801-50F 801-51F B01-52F
Parameter MeRwerte Einheit
Feststoff
Trockenriickstand 83,3 92,7 B7,6 85,0 %
Feinkornanteil <2mm 93,2 98,8 %
Arsen 11 15 mg/kg
Blei 218 413 mg/kg
Cadmium 1,2 1,1 mg/kg
Chrom{gesamt) 28 30 mg/kg
Kupfer 42 35 mg/kg
Nickel 18 17 mg/ kg
Quecksgilber 0,17 0,14 mg/kg
Zink,~ 347 482 mg/kg
{Kohlenwasserstoffe 5530 <50 mg/kg
Mobil.AnteilC10-C22 3210 <50 mg/kg
KW-Typ PAK
Benzol <0,1 mg/ kg
Toluol <0,1 mg/kg
Ethylbenzol <0,1 mg/kg
m+p-Xylol <0,1 mg/kg
o-Xylol 0,1 mg/kg
Summe BTX mg/ kg
1,3,5-Trimethylbenzol <0,1 mg/kg
1,2,4-Trimethylbenzol <0,1 mg/kg
1,2,3-Trimethylbenzol <0,1 mg/kg

Anmerkungen

MeBwerte bezogen auf den Trockenrlckstand

n.e.: nicht eindeutig

PRK: Verdacht auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Aachen, den 23. April 2007

Dieser Unterauchungebericht darf auszuggweise nur mic der Genehmigung der ALR GubH vervielrZltigc werden [EN [SO/IEC 17025,

pie Prifergebnisse beziehen sich ausachlieBlich auf die Prilfgegenatdnde

Seite 17 /27
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Charlottenstrale 14

ALA D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

Analyusches Labor Telefax 0241/53 31 95
GmbH e-mail: ala-aachen@t-online.de
h www.ala-aachen.de
Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer : Auftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07
. Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung RKS 47.04 RKS 47.05 MP I MEP IT
1lt. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-459F 801-50F 801-51F 8Q01-52F
Parameter Mefiwerte Einheit
Feststoff
Naphthalin <0,05 <0,05 wa/kg
Acenaphthylen <0, 05 <0, 05 mg/kg
Acenaphthen <0, 05 «0,05 mg/kg
Fluoren <0, 05 <0,05 mg/kg
Phenanthren <0, 05 <0, 05 mg/kg
Anthracen <0, 05 <0, 05 mg/kg
Fluoranthen <0, 05 <0, 05 mg/kg
Pyren <Q,05 <0,05 mg/kg
Benz {a)anthracen <0,05 <0,05 mg/kg
Chrysen <0,05 <0,05 mg/kg
Benz (b+k) £luoranthen - <0,05 <0, 05 mg/kg
Benz (a)pyren” - «0,05 <0, 05 mg/kg
Indenc (1,2, 3cd)pyren <0, 05 <0,05 mg/kg
Dibenz (ah) anthracen <0,05 - <0,085 mg/kg
Benz (ghi) perylen <0, 05 <0, 05 mg/kg
Summe PAK n.EPA mg/kg

Anmerkungen
MelRwerte bezogen auf den Trockenriickstand

n.e.: nicht eindeutig
PAK: Verdacht auf Polyecyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Seite 18 /27
Aachen, den 23. April 2007

Dieaer Unrerst icht darf is# nur mic der Genehmigung der ALA CmbH vervielfdltigt werden {EN ISQ/IEC 17025). N il an
. R
pie Prilfergebnisse bezishen sich ausschlimBlich auf die Prifgegenstinde . @
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ibs.:

ALA GMBH; 0049241533185; 27-Apr-07 12:08
ALA 7
Analytisches Labor

b

H Seite 2/3

Charlortenstralie 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 85-D

Telefax 0241/53 31 98

e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de

Priifbericht - Nummer 0703801/3

Auftraggeber: Tauw GmbH _ Ruftrag: Ala Beaufiragung min
Herr Konetzka : Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. § Procbenehmer : Auftraggebex
47441 Moers Priufbeginn: 30.03./NU:24,/25.04.0

: Prifende: ’

Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Festatoff: 1

Probenbezeichnung RKS- 7.02+

lt. Auftraggeber ,

Labor-Nwmer 801-53F

Parameter MeBwerte Einheit

Featsbtoff ,

T;oékenrﬁckatand_ 84,2 ¥

Extrah.lipo.Scoffe : D,459 ¥

Yohlenwasperstof fe 5270 na/ kg

Mobil.AnteilCig-C22 4930 wg/kg

KW-Typ . LE(507?7)

Anmerkungen

MeBwerte bezogen auf den Trockenriickstand
n.e.: nicht eindeutiyg; LF: Leichtsiedende. Fraktion
PAK: Verdacht auf Polycyclieche Aromatische Kohlenwasserstoffe

Aachen, den 27, April 2007 . Gepratt von Blisabeth Riedl, (Pricleieung)

Seite I./ 2

UlEDEr UNCez auclwmMimriehs AFTE BUGIVATVELSE se mik day qeneﬁmigmq, dur ATS, OnbH vervielfdlcige wuedun (R TSOSTEC 170355 . 2—4mq
hﬂ"dllllﬂﬂl.
frir rrOfSENChtsdus buyzinhan Bich dngschlicflich wet gip Profgegunutdngn Hat
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bs.:

ALA GMBH; 0049241533195; 27-Apr-07 12:09; Seite 3/3

ALA
Analytisches Labor

Charlotlenstralie 14

D - 52070 Aachen
Telefon 0241/2 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@r-anline.de
GmbH ' | i ' A ~ wwwiala-aachen.de
Prifbericht - ' Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
. Herr Konetzko - . Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-stx. 9. Probenehmer : Auftraggeber
47441 Moers Priifbeginn: 30.03./NUJ:24./25.04.0
_ ' . Priifende: .
Prejektbez.: Englische Xaserne, Krefeld Feastgtoff:
Parameter Verfahran
Festetoff )
Trockenriickatand © «DIN T80 11465
Extrah.lipo.Stoffe LAGA-Richtlinie XW/04
Kohlenwagserstoffe E DIN EN 14039.
Mobil.AnteilC10-0223 E DIN EN 14039

Aaclien, den 2. Apxil 2007

Disges URLer sche darf

Oie Prffecgabminman bmzishug dich augachlicZlich aul die Prifssgenctinde

gwed an AT mik dar GEnRtmigunl duc Alh Golll veesiclE3lciyr werden {(EW 132/TAT 139385,

Seite 2 / 2
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Crientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaserne, Kempener Allee, Krefeld

Anlage 7.2
Analysenprotokolle Bodeniuft

2361581min_eg01.doc



Charlottensrabe 14

ALA ' D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

Analytisches Labor Telefax 0241/53 31 95
GrbH e-mail: ala-aachen@t-online.de
A www.ala-aachen.de
Priufbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Priifbeginn: 30.03.07
Priufende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung BL 3 BL 7 BL 15 BL 18
lt. Auftraggeber
Labor-Nummer BO1L-1G 801-2G 801-3G B01-4G
Parameter Mefwerte Einhtlait
Bodenluft
Benzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Toluol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg,/m3
Ethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
m+p-Xylol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
o-Xylol <0,1 0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Summe BTX mg/m3
Styrol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Iscpropylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,3,5-Trimethylbhenzol - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,2,4-Trimethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,2,3-Trimethylbenzol <0;1 . <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Dichlormethan <l <1 <1 <1 mg/m3
trans-1,2-Dichlorethen <l <1 . <1 <1 mg/m3
cis-1,2-Dichlorethen <l <l <l <l mg/m3
Trichlormethan <0,01 <0,01 <0,01 <0, 01 mg/m3
1.1.1-Trichlorethan <0, 01 <Q,01 <0,01 <0,01 mg/m3
Tetrachlormethan <0, 01 <0, 01 <0,01 <0, 01 mg/m3
Trichlorethen <0,01 <0,01 <0,01 <0, 01 mg/m3
Tetrachlorethen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/m3
Summe LHKW . ‘ mg/m3
Anmerkungen

: ' Seite 19 [/ 27
Aachen, den 23. April 2007
Dieser Untars:

h icht darf a sweige nur mit der Genehmigung der ALA GmbH vervielfdltigt werden {EN I50/IEC 1702S). R:m:;'l‘_’nmu-
-Ra
Die Prilfergebmisse beziehen sich ausschlieflich auf die Frdfgegenstinde T o> EB
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Analytisches Labor

ALA

GmbH

Charlottenstralie 14

D - 52070 Aachen
Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de

www.ala-aachen.de

Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richaxrd-Léchel-Str. Probenehmer : Auftraggeber
47441 Moers Priifbeginn: 30.03.07
Priufende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: - B2
Probenbezeichnung BL 19 BL 23 BL 27 BL 28
lt. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-5G 801-6G B01-7G 801-8G
Parameter Mefiwerte Einheit
Bodenluft
Benzol <0,1 0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Toluol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Ethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
m+p-Xylol <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
o-Xylol <0,1 0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Summe BTX mg/m3
Styrol <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 mg/m3
Isopropylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,3,5-Trimethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,2,4-Trimethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,2,3-Trimethylbenzol <0;1 <0,1 | <0,1 <0,1 mg/m3
Dichlormethan <1 <1 <1 <1 ma/m3
trans-1,2-Dichlorethen <l <1 <1 <1 mg/m3
¢is-1,2-Dichlorethen <l <l <l <l mg/m3
Trichlormethan <0, 01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/m3
1.1.1-Trichlorethan <0, 01 <0, 01 <0,01 <0,01 mg/m3
Tetrachlormethan <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/m3
Trichlorethen <0,01 <0,01 <0, 01 <0,01 mg/m3
Tetrachlorethen <0,01 <0,01 <0,01 <0, 01 mg/m3
Summe LHKW . mg/m3
Anmerkungen

Aachen, den 23. April 2007

Dieser Untarsuchungsbericat darf auszugaweise nur mit der Genehmigung der ALA GmbH vervielEdlrige werden (EN 150/1EC 17025).

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde

Seite 20 / 27

Doutsehar
Aklkradiiarangs
I! - Rat
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Charlottenstralte 14

ALA : D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

Analytisches Labor Telefax 0241/53 31 95
e-mail: ala-aachen@t-online.de
GmbH A www.ala-aachen.de
Prifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 22.03.07
Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07
Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung BL 31 BL 33 BL 34 BL 35
1t. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-9G 801-10G B01-11G g01-12G
Parameter Meliwerte Einheit
Bodenluft
Benzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Toluol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Ethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
m+p-Xylol <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
o-Xylol <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 mg/m3
Summe BTX mg/m3
Styrol <0,1 <0,1 <0,1 ) <0,1 mg/m3
Isopropylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,3,5-Trimethylbenzol <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,2,4-Trimethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,2,3-Trimethylbenzol <0;1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Dichleormethan <1 <l <1 <l mg/m3
trans-1,2-Dichlorethen <l <1 <1 <l mg/m3
cisg-1,2-Dichlorethen <1 <] <1 <1 mg/m3
Trichlormethan <0,01 <0, 01 <0, 01 <0,01 mg/m3
1.1.1-Trichlorethan <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/m3
Tetrachlormethan <0,01 <0,01 <0, 01 <0,01 mg/m3
Trichlorethen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/m3
Tetrachlorethen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/m3
Summe LHKW ) ) mg/m3
Anmerkungen

Seite 21 / 27
Aachen, den 23. April 2007

Dieser Uncersuche ieht dacf ise nur mic der Genehmigung der ALA GmbH vervielfdltigt werden (EN ISG/IEC 17025). .Ek';:::n;"m“.
Die Priifergébnigase heziehen sich ausachlieflich auf die Prdfgegenatdnde IER

NAP_PALZNTNA NN




Charlottenstralle 14

ALA ' D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

Analyﬁsches Labor Telefax 0241/53 31 95
GrmbH e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de
Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 25.03.07
Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07
Prifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feaststoff: 52
Probenbezeichnung BL 36 BL 37 BL 38 BL 40
1t. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-13G 801-14G B01-15G B01-16G
Parameter MeBwerte Einhgit
Bodenluft
Benzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Toluol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Ethylbenzol <Q,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
m+p-Xylol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
o-Xylol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Summe BTX mg/m3
Styrol <0,1 <0,1 <0,1 ' <0,1 mg/m3
Isopropylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,3,5-Trimethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,2,4-Trimethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 mg/m3
1,2,3-Trimethylbenzol <0;1 <0,1 <0,1 T <0,1 mg/m3
Dichlormethan <1 <1 <1 <1 mg/m3
trans-1, 2-Dichlorethen <1 <1 _ <l <1 mg/m3
cis-1,2-Dichlorethen <1 <1 <l <1 mg/m3
Trichlormethan <0, 01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/m3
1.1.1-Trichlorethan <0, 01 <0,01 <0,01 <0, 01 mg/m3
Tetrachlormethan <0,01 <0,01 <0,01 <0, 01 .mg/m3
Trichlorethen <0,01 <0, 01 <0, 01 <0, 01 mg/m3
Tetrachlorethen <0,01 <0,01 <0,01 <0, 01 mg/m3
Summe LHKW . _ mg/m3
Anmerkungen

Seite 22 / 27
Aachen, den 23. April 2007
Dieser Untarsuchungsbericht darf auszugaweioe nur mit der Genehmiguny der ALA GmbH vervielf8ltigc werden (EN LSO/IEC 17025). . Em?-:uuul
Die Brilergebnipae beziehen sich augachlieBlich auf die Prifgegenatinds Ellségﬁ

’
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Analytisches Labor

ALA

GmbH

Chartottenstralle 14
D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95
e-mail: ala-aachen@t-online.de

www.ala-aachen.de

Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. ¢ Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07
Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wassexr: 5 Iuft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung BL 41 BL 43 BL 44 BL 45
1t. Auftraggeber
Labor -Nummexr 801-17G B01-18G g01-18G B01-20G
Parameter MeRwerte Einheit
Bodenluft
Benzol <0,1 <0,1 <0,1 «0,1 mg/m3
Toluol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Ethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
m+p-Xylol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
o-Xylol <0,1 «0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Summe BTX mg,/m3
Styrol 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
Isopropylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,3,5-Trimethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/m3
1,2,4-Trimethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 me/m3
1,2,3-Trimethylbenzol <0;1 <0,1 <0,1 <0,1° mg/m3
Dichlormethan <1 <l <1 <1 mg/m3
trans-1,2-Dichlorethen <l <l <1 <1 mg/m3
cis-1,2-Dichlorethen <1 <1 <1 <1 mg/m3
Trichlermethan <0,01 <0,01 <0,01 0,01 mg/m3
1.1.1-Trichlorethan <0,01 <0, 01 <0,01 <0,01 mg/m3
Tetrachloxrmethan <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/m3
Trichlorethen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/m3
Tetrachlorethen <0, 01 <0,01 <D, 01 <0,01 mg/m3
Summe LHEKW . mg/m3
Anmerkungen

Aachen, den 23. April 2007

Digser Untersuchungsberishe darf augerugaweioe nur mic der Genehmigung der ALA GmbH vervielfilrigt wexden (EN 1

pie Prdfergebnisse beziehen sich augaehlieBlich aul die Frilfgenenacdnds

Seite 23 / 27
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Charlottenstrale 14

AI_A ' D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

.
Analytisches Labor Telefax 0241/53 31 95
GmbH e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de
Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. 3 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Priifbeginn: 30.03.07
Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasper: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung BL 46 BL 47
lt. Auftraggeber
Labor-Nummer 801-21G 80l1-22G
Parameter Mefwerte Einheit
Bodenluft
Benzol ) <0, 1 <0,1 mg/m3
Toluol <0,1 <0,1 mg/m3
Ethylbenzol <0,1 <0,1 mg/m3
m+p-Xylol <0,1 <0,1 mg/m3
o-Xylol <0,1 <0,1 mg/m3
Summe BTX mg/m3
Styrol <0,1 <0,1 mg/m3
Isopropylbenzol <0,1 <0,1 mg/m3
1,3,5-Trimethylbenzol _ <0,1 <0,1 mg/m3
1,2,4-Trimethylbenzol <0,1 <0,1 mg/m3
1,2,3-Trimethylbenzol <0,1 «0,1 mg/m3
Dichlormethan <1 <l mg/m3
trans-1,2-Dichlorethen <l <1 mg/m3
cis-1,2-Dichlorethen <1 <1 mg/m3
Trichlermethan «0,01. <0,01 mg/m3
1.1.1-Trichlorethan <0,01 <0,01 mg/m3
Tetrachlormethan <0,01 <0,01 mg/m3
Trichlorethen <0, 01 <0,01 mg/m3
Tetrachlorethen <D, 01 <0,01 mg/m3
Summe LHEW ‘ mg/m3
Anmerkungen

Seite 24 / 27
Aachen, den 23. April 2007

pisser Uncecsuchungabericht darf aurzugsweise nur mik der Genehmigung der RLA GmbH verviel#altigt werden (EN ISO/IEC 17928, E:l"‘,':d”l:l'.’mn“
. . Rt
bia Prifergebnisse bezishsn aick ausschlieSlich auf die Prifgegenatidnde .-:-’
cg orasE=R
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ALA

Charlottenstrale 14
D - 52070 Aachen
Telefon 0241/9 46 86-0

Analytisches Labor Telefax 0241/53 31 95
GmbH e-mail: ala-aachen@t-online.de
A www.ala-aachen.de

Priifbericht

Nummer 0703801/3

Auftraggeber: Tauw GmbH

Herr Konetzko

Auftrag: Ala Beauftragung min
Probeneingang: 29.03.07

1,3,5-Trimethylbenzol
1,2,4-Trimethylbenzol
1,2,3-Trimethylbenzol
Tetralin

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren ’

Benz (a)anthracen
Chrysen

Benz (b) fluoranthen
Benz (k) fluocranthen
Benz {a)pyren
Indeno(l,2,3cd)pyren
Dikenz (ah)anthracen
Benz {(ghi) perylen
Dichlormethan
trans-1,2-Dichleorethen
cis-1,2-Dichlorethen

Richard-Léchel-Str. 2 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Priifbeginn: 30.03.07
Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52

Parameter Verfahren

Wasser

Leitfahigkeit (25°C) *DIN EN 27888

pH-Wert *DIN 38404-C5

Farbe *DIN 38404-Cl-1

Geruch DEV B1/2

Arsen *EN ISO 11969/EN ISO 11885

Blei *EN ISO 11885

Cadmium *EN ISC 11885

Chrom {gesamt) *EN IS0 11885

Kupfer *EN ISO 11885

Nickel *EN ISO 11885

Quecksilber *DIN EN 1483

Zink *EN ISO 11885

KW-Index *EN IS0 9377-2 H53

Benzol BTEX:

Toluol *DIN 38407-F9

Ethylbenzol ‘ .

m+p-Xylol

o-Xylol

Styrol

Isopropylbenzol

Propylbenzol

DIN

PAK:

*DIN 38407-18

LHKW:
*DIN EN ISO 10301

38407-18

Aachen, den 23. April 2007

Seite 25 / 27

Dleser Untersuchungsbericht darf auszugeweise nur mit der Genehmigung der ALA GmbH vervielfilcigt werden (EN ISO/1EC 170251. EE#';::E:’-'M“-
. Rat
pie Prifergebnisse bezishen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde @
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Analyt

ALA

isches Labor

GmbH

Charlottenstralie 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de

Prifbericht

Nummer 0703801/3

Auftraggeber:

Projekthez. :

Tauw GmbH

Herr Konetzko
Richard-Ld&chel-Str. 9
47441 Moers

Englische Kaserne,

Auftrag:
Probeneingang:
Probenehmex:
Priifbeginn:
Prifende:
Wasser:
Feststoff:

Krefeld

Ala Beauftragung min
29.03.07
Auftraggeber
30.03.07
23.04.07

5 Luft:

52

22

Parameter

Verfahren

Wasser

Trichlormethan
1.1.1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
PCB Nr.28 (Balls.
PCB Nr.52 ({(Balls.
PCB Nr.101(Balls.
PCB Nr.l153(Balls.
PCB Nr.138(Balls.
PCE Nr.180(Balls.

Bt Nh e e et

Feststoff

Trockenrlickstand
Feinkornanteil <2mm
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom (gesamt)
Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink
Kohlenwasserstoffe
Mobil.AnteilC10-C22

PCB:

*DIN 38407-F3

*DIN ISO 11465
DIN 19683-2 .

IS0
IS0
IS0
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN

11885 (ICP),IS011965 (Hyd.)
11885 (ICP), IS0 5961 {GAAS)
11885({ICP), 180 5961 GAAS
EN ISO 11885 (KW-Extrakt)
EN ISO 11885 (KW-Extrakt)
EN IS0 11885 {(KW-Extrakt)
EN 1483 (KW-Extrakt)

EN ISO 11885 (KW-Extrakt)

E DIN EN 14039
E DIN EN 14039

Benzol *DIN 38407-F9-1
Tocluol *DIN 38407-F9-1
Ethylbenzol *DIN 38407-F9-1
m+p-Xylol *DIN 38407-F39-1
o-Xylol *DIN 38407-F9-1
1,3,5-Trimethylbenzol anal. DIN 38407-F9
1,2,4-Trimethylbenzol anal. DIN 3B407-F9
1,2,3-Trimethylbenzol anal. DIN 38407-F9
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen PAK:
Pyren
Benz (a}anthracen
Chrysen

Seite 26 / 27
Aachen, den 23. April 2007

pieser Untersuchungabericht darf auszugswelse pur mit der Genehmigung der ALA GmbH vervielfdlvige werden (EN 1S0/1EC 17625).

Pie Prifergebnisse beziehen mich ausschlieflich auf die Prifgegenstande
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ALA

Analytisches Labor
GmbH

Charlottenstralie 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de

Prifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léochel-Str. 92 Probenehmer: auftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07
Prifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Parametexr Verfahren
Feststoff

Benz {b+k} fluoranthen
Benz {a)pyren

Indenc (1,2, 3cd)pyren
Dibenz (ah) anthracen
Benz {ghi)perylen
PCB Nr.28 (Balls.
PCBE Nr.52 (Balls.
PCR Nr.101(Balls.
PCB Nr.153 (Balls.
PCB Nr.l138(Balls.
PCB Nr.180(Balls.

Bodenluft

Benzol

Téluol

Ethylbenzol

m+p-Xylol

o-Xylol

Styrol
Isopropylbenzol
1,3,5-Trimethylbenzol
1,2,4-Trimethylbenzol
1,2,3-Trimethylbenzol
Dichlormethan
trans-1,2-Dichlorethen
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1.1.1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen

LUA-NRW {(01/24)

PCB:

analog DIN 38414-520

VDI 3865

LHEW:

Headspace

Messung mittels GC-ECD
bzw. GC-MS

VDI 3865

Aachen, den 23. ARpril 2007

pig Prifergebnisse heziehen sich ausschlie8lich auf die Prifgegenscande

Seite 27 / 27

pieser Unterduchungsberiche darf auszugaweise nur mit der Genehmigung der ALA GmbH vervielfdltigh werden (EN ISO/IEC 17C625). m:r‘::ﬂ;’”‘m
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Orientierende Untersuchungen ehem. Englische Kaseme, Kempener Ailee, Krefeld

Anlage 7.3
Analysenprotokolle Grundwasser
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ALA
Analytisches Labor

Charlottenstrae 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de

GmbH www.ala-aachen.de
Prifbericht Nummer 0703801/4
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-L&échel-Str. 9 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Priifbeginm: 30.03./NU:24,/25.04.0
Prifende: 27.04.07 -
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 2
Feststoff: 1
Probenbezeichnung GWS 1 GWS 2 )
1t. Auftraggeber 28.03.07 28.03.07
= 4W! = bWl
filtriert! filtriert!
140ml 160ml
Labor-Nummer 801-6W 801-7W
Parameter _ Mefiwerte Einheit
Wasser
Naphthalin <0,0001 <0,0001 mg/1
Acenaphthylen <0, 0005 <0,0005 mg/l
Acenaphthen <0,0001 <0,0001 mg/1l
Fluoren <0,0001 «0,0001 mg/1
Phenanthren <0,0001 <0,0001 ma/l
Anthracen ] <0,0001 <0,0001 mg/1
Flueranthen g,00052 «<0,0001 mg/1
Pyren ' 0,00040 <0,0001 mg/l
Benz {a) anthracen <0, 0001 <0,0001 mg/1
Chrysen <0,0001 <0,0001 mg/1
Benz (b} £luoranthen <0,0001 <0, 0001 mg/1
Benz (k) fluoranthen <0,0001 <0, 0001 mg/l
Benz (a) pyren <0, 0001 <0, 0001 mg/1
Indeno(l,2,3cd)pyren <0,0001 «0,0001 ma/1
Dibenz (ah)anthracen <0,0001 <0,0001 mg/1
Benz (ghi) perylen . <0,0001 «0,0001 mg/1l
Summe PAK n.EPA 0,00092 mg/1l
Anmerkungen

{, d&y{( Seite 1 / 3

Bachen, den 2. Mai 2007 Gepritft von Elisabeth Riedl, (Prafleitung)

ise nur mit der Genehmigung der ALA GmoH vervielfdlcigt werden {(EN 1SQ/IEC 17025). . E;;:‘r:g;;’mm
. Rai
Die Prifergebnisse beziehen sich avaschlieflich auf die Prifgegenstinde 7 @

Dieser Unters 5 icht darf aua

BAP-PA-3010.00



ALA

Analytisches Labor
GmbH ﬁ

Charlottenstrafte 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-oniine.de
www.ala-aachen.de

Priifbericht Nummer 0703801/3

Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. 8 Probenehmer: auftraggeber
47441 Moers Prifbeginn: 30.03.07

Prufende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52

Probenbezeichnung GWS 1 GWS 2

1lt. Auftraggeber 28.03.07 28.03.07

Labor-Nummexr 801-4wW 801-5W

Parameter Mefiwerte Einheit

Wasser

Leitfahigkeit (25°C) 51 41 mS/m

pH-Wert 6,3 6,6

Farbe ohne chne

Geruch ohne chne

Arsen <0,002 <0,002 mg/l

Blei <0, 005 <0, 005 mg/1

Cadmium <D, 0002 <0,0002 mg/1l

Chrom {(gesamt) - <0, 005 <0,005 mg/1l

Kupfer 0,016 <0, 005 mg/1

Nickel ) <@,005 <0,005 mg/1

Quecksilber L7 <0, 0002 <0,0002 mg/1

Zink 0,013 <0,01 mg/l

KW- Index <0,1 <0,1 mg/1

Benzol <0, 001 <0,001 mg/l

Toluol <0,001 <0,001 mg/l

Ethylbenzol <0,001 <0, 001 mg/1l

m+p-Xylol <0, 001 <0, 001 mg/1l

o-Xylol . <0,001 <0,001 mg/1l

Summe BTX mg/1l

Styrol <0,001 <0,001 mg/1

Isopropylbenzol <0,001 <0,001 mg/1

Propylbenzol <0,001 «<0,001 mg/1

1,3,5-Trimethylbenzol <0,001 <0,001 mg/l

1,2,4-Trimethylbenzol <0,001 <0,001 mg/1l

1,2,3-Trimethylbenzol «<0,001 <0,001 mg/1

Tetralin <0, 001 <0,001 wg/l

Anmerkungen

Aachen, den 23. April 2007

Seite 3 / 27

Diesar Untersuchungsberiche darf auszugswelse nur mic der Genehmigung der ALA CmbH vervielfiltige werden {EN 150/1EC 17025). 2:.:’::,:;'.:“"“,
‘R
Die Prifergebnisse beriehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenscinde E
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Analyt

ALA

isches Labor
GmbH

Charlottenstralie 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 36-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail; ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de

Prifbericht Nummer 0703801/3
Auftraageber: Tauw GmbH auftrag: Ala Beauftragung min
Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07
Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer: Auftraggeber
47441 Moers Priifbeginn: 30.03.07
: Prufende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung GWs 1 GWS 2
1t. muftraggeber 28,03.07 28.03.07
Labor-Nummer 801-4W 801-5W
Parameter Mefowerte Einheit
Wasser

Naphthalin 00,0016 <0,00001 mg/l
Acenaphthylen <0,00005 <0,00005 mg/1l
Acenaphthen 0,00068 <0, 00001 mg/1
Fluoren 00,0011 <0Q,00001 ‘mg/l
Phenanthren 00,0058 0,00024 mg/1l
Anthracen 0,0011 0,00004 mg/1l
Fluoranthen 0,0031 0,00019 ma/1
Pyren 0,0016 0,00010 mg/1
Benz {a)anthracen 0,00007 <0,00001 mg/1
Chrysen 0,00003 <0,00001 mg/1
Benz (b) fluoranthen 'B,00001 <0,00001 mg/l
Benz (k) fluoranthen ," <0,00001 <0,00001 mg/1
Benz (a) pyren 0,00001 <0,00001 mg/1
Indeno(l,2,3cd)pyren <0,00001 <0,00001 mg/1
Dibenz {(ah)anthracen <0,00001 <0,00001 mg/ L
Benz (ghi)perylen <0, 00001 <0, 00001 mg/1l
Summe PAK n.EPA 0,0149 0, 00057 mg/1l
Dichlormethan <0,01 <0, 01 mg/l
trans-1,2-Dichlorethen <0,01 <0, 01 mg/1l
cis-1,2-Dichlorethen <0,01 <0, 01 mg/1l
Trichlormethan <0, 001 <0,001 mg/1
1.1.1-Trichlorethan <0,0001 <0,0001 mg/l
Tetrachlormethan <0, 0001 <0,0001 mg/1l
Trichlorethen <0,0001 <0,0001 mg/1
Tetrachlorethen <0, 0001 <0,0001 ma/1
Summe LHKW mg/1
PCB Nr.28 (Balls.) <0, 0001 «<0,0001 mg/1
PCB Nr.52 (Balls.) <0, 0001 <0, 0001 mg/l
PCB Nr.101(Balls.) <0(,0001 «<0,0001 mg/1l
PCB Nr.153(Balls.) <0,0001 <0,0001 mg/1
PCB Nx.138(Balls.) <0,0001 <0,0001 mg/l
PCB Nr.180(Balls.) <0,0001 <0,0001 mg/1
Summe PCB nachgew. mg/1

Anmerkungen

Aachen, den 23. April

Diever Untersuchungabericht darf auszugswelse nur mit der Genehmigung der ALA GmbH vervielfdltigt werden (EN ISO/IEC 17025).

2007

Die Prilfergebniase beziehen gich ausschlieSlich auf die Prifgegenscande

Seite 4 / 27
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Analytisches Labor

ALA

Charlottenstrale 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de

GmbH www.ala-aachen.de

Priifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH Auftrag: Ala Beauftragung min

Herr Konetzko Probeneingang: 22.03.07

Richard-Léchel-Str. 9 Probenehmer: Auftraggeber

47441 Moers Prufbeginn: 30.03.07

Priifende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Lufe: 22
- Feststoff: 52

Probenbezeichnung GWS 3 GWS 4 GWS 5
1t. Auftraggeher 28.03.07 28.03.07 28.03.07
Laboxr-Nummer 801-1W 801-2W BO1-3W
Parameter Mefiwerte Einheit
Wasser
Leitfahigkeit (25°Q) 31 31 31 mS/m
pH-Wert 5,9 5.7 6,1
Farbe ohne ohne ohne
Geruch ohne ohne chne
Arsen <0, 002 <0,002 0,0031 mg/l
Blei <0, 005 0,0056 0,019 mg/1
Cadmium <0,0002 <0, 0002 <0, 0002 mg/1
Chrom{gesamt} <0, 005 00,0060 0,031 mg/1
Kupfer 0,0056 <0, 005 0,025 mg/l
Nickel <0; 005 ' 0,024 0,025 mg/l
Quecksilber <0, 0002 <0,0002 <0,0002 ma/l
Zink 0,030 0,033 0,044 mg/1
KW-Index <0, 1 <0,1 <0,1 ma/ L
Benzol <0, 001 <0,001 <0,001 mg/1l
Toluocl <0, 001 «0,001 «<0,001 mg/1
Ethylbenzol <0,001 <0, 001 <0,001 mg/1
m+p-Xylol <0,001 <0,001 <0,001 mg/1l
o-Xylol <0, 001 <0,001 <0,001 mg/l
Summe BTX mg/1l
Styrol <0, 001 <0,001 <0,001 mg/ 1
Isopropylbenzol <0, 001 <0,001 0,001 mg/ 1
Propylbenzol <0, 001 <0,001 <0,001 mg/1
1,3,5~Trimethylbenzol <0, 001 <0,001 <0,001 mg/1
1,2,4-Trimethylbenzol <0, 001 <0,001 <0,001 mg/ 1
1,2,3-Trimethylbenzol <Q, 001 <0, 001 «0,001 mg/1
Tetralin <0, 001 «0,001 <0,001 mg/1

Anmerkungen

Aachen,

Die Prifergebnisse bezishen mich aumschlie@lich auf die Priifgeganatinde

den 23. April 2007

¢ Aa

0&( Seite 1 / 27

Gepriift von Elisabeth Riedl, (Prifleitung)

Dieser Uncersuchungsberiche darf auszugsweise nur mit der Gepehmigung der ALA GmbR verviel filtigt werdan (EN ISO/IEC 1702%). -g;l‘:r‘:m'rumn
I! ‘Rat
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ALA

Analytisches Labor

GmbH

|

Charlottenstralte 14

D - 52070 Aachen

Telefon 0241/9 46 86-0

Telefax 0241/53 371 95

e-mail: ala-aachen@t-online.de
www.ala-aachen.de

Prifbericht Nummer 0703801/3
Auftraggeber: Tauw GmbH auftrag: Ala Beauftragung min

Herr Konetzko Probeneingang: 29.03.07

Richard-Liochel-Str. 9 Probenehmerx : Auftraggeber

47441 Moexrs Prifbeginn: 30.03.07

Prufende: 23.04.07
Projektbez.: Englische Kaserne, Krefeld Wasser: 5 Luft: 22
Feststoff: 52
Probenbezeichnung GWS 3 GWS 4 GWS 5
lt. Auftraggeber 28.03.07 28.03.07 28.03.07
Labor-Nummer B01l-1W 801-2wW 801-3W
Parameter Mefiwerte Einheit
Wasser
Naphthalin <0,00001 <0,00001 <0,00001L mg/l
Acenaphthylen <0,00005 <0,00005 «<0,00005 mg/l
Acenaphthen <0,00001 0,00005 <0,00001 mg/l
Fluoren <0,00001 0,00001 <0,00001 wmg/l
Phenanthren <0,00001 <0, 00001 0,00002 mg/l
Anthracen <0,00001 <0,00001 <0,00001 mg/l
Flucranthen <0,00001 <0, 00001 <0,00001 mg/l
Pyren <0,00001 <0, 00001 <0,00001 mg/l
Benz (a) anthracen «0,00001 <0, 00001 <0,00001 mg/l
Chrysen <0,00001 <0,00001L <0,00001 wmg/l
Benz {b) fluoranthen <0, 00001 _<0,00001 <0,00001 mg/l
Benz (k) fluoranthen <0,00001 . <0,00001 <0,00001 mg/l
Benz (a) pyren <0,00001 <0,00001 <0,00001 mg/l
Indenc (1,2, 3cd) pyren <0,00001 <0,00001 <0,00001 wmg/l
Dibenz (ah) anthracen <0,00001 <0,00001 <0,00001 mg/l
Benz (ghi) pexylen <0,00001 <0,00001 <0,00001 mg/l
Summe PAK n.EPA 0,00006 Q,00002 mg/l
Dichlormethan <0,01 <0,01 <0,01 mg/1
trans-1,2-Dichleorethen <0,01 <0,01 <0,01 mg/1
cis-1,2-Dichlorethen .<0,01 <0, 01 <0, 01 mg/1l
Trichlormethan <0,001 <0,001 «<0,001 mg/1
1.1.1-Trichlorethan <0,0001 <0,0001 <0,0001 mg/l
Tetrachlormethan <0,0001 <0, 0001 «0,0001 mg/l
Trichlorethen <0,0001 <0,0001 <0,0001 mg/1
Tetrachlorethen <0,0001 <0,0001 <0,0001 mg/1l
Summe LHKW mg/1
PCB Nr.28 (Balls.) <0,0001 <0,0001 <0,0001 mg/ L
PCB Nr.52 (Balls.) «<0,0001 <0,0001 «<0,0001 mg/1l
PCB Nr.10l(Balls.) <0,0001 <0,0001 <0,0001 mg/ 1
PCB Nr.153(Balls.) <0,0001 <0,0001 <0,0001 mg/1
PCB Nr.138(Balls.) <0,0001 " <0,0001 <0,0001 mg/1
PCEB Nr.180 (Balls.) <0,0001 <0, 0001 <0,0001 mg/ 1l
Summe PCB nachgew. mg/1
Anmerkungen
Seite 2 /27

Aachen, den 23. April 2007

Dieser Uncerasuchungsberichc darf auszugswelgs nur mit der Genshmigung der ALA GmbH wervielfAlcigt werden (EN ISQ/IEC 170251,

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegenscinde
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Datum: Name:
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47441 Moers Status: Englische Kaseme
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Fax.: 02841 /149011 |orondt Krefeld
Auftraggeber

Gewerbepark Englische Kaserne GbR | Proj--Nr.: 2361581

Anlage: 4




