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1  Vorgang und Aufgabenstellung

Die Stadt Krefeld beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 830 - VirneburgstralRe /
Berliner StralRe in Krefeld mit dem Ziel eine Kleingartenanlage anzulegen. Die Untersuchungs-
flache war bereits Gegenstand einer Orientierenden Untersuchung (Gutachten Nummer: KR
008/2020 RL vom 06.04.2020). Aus dieser Voruntersuchung ist bekannt, dass die Flache des
Bebauungsplanes aufgeflillt ist. Ferner wurden Beaufschlagungen der Bodenmatrix mit Blei auf
der gesamten geplanten Kleingartenflache in unterschiedlicher Machtigkeit festgestellt, welche
den Priufwert fur den Wirkungspfad Boden-Pflanze lberschritten. Die Untere Bodenschutzbe-
horde der Stadt Krefeld schatzt eine weitere Sachverhaltsermittlung nach § 9 BBodSchG in An-
lehnung an das LANUV-Arbeitsblatt 22 nicht als zielfiihrend ein (Email vom 04.05.2020). Aus
diesem Grund wurde am 08.05.2020 um die Abgabe eines Angebots fiir ein auf die zukiinftige
Nutzung als Kleingartenanlage abgestimmtes Sanierungskonzept gebeten.

Auf Grundlage unseres Angebotes vom 18.05.2020 wurde unser Biiro von der Stadt Krefeld am

28.05.2020 schriftlich mit der Durchfiihrung der Konzeptionierung beauftragt. Die Beauftragung

umfasst:
e nutzungsbezogenes Sanierungskonzept

e Abschatzung des Kostenrahmens fiir die MaBnahme

2 Vorhandene Untersuchungen

Fiir das vorliegende Konzept wurde folgendes Gutachten ausgewertet:

[1] DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH (06.04.2020): Orientierende Untersuchung zur Pri-

fung des Verdachts hinsichtlich Altlasten mit abfalltechnischer Vorbewertung.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1 Aufbau Digitales Gelandemodell und Datenverarbeitung

Das digitale Gelandemodell (DGM 1) basiert auf den liber opengeodata.nrw.de von der Bezirks-
regierung Koln, Geobasis NRW, zur Verfligung gestellten Unterlagen. Die Datengrundlage bilden
die 3D-Messdaten des flugzeuggestitzten Laserscannings, welches in NRW im 5-Jahresturnus

durchgeflhrt wird. Das zu untersuchende Grundstlick wurde zuletzt im Marz 2015 tberflogen.
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Das Modell bezieht sich nach der Bezirksregierung Kéln auf folgende Koordinatenreferenzsys-
teme:

e Lage / Lageangabe: ETRS89/UTM Zone 32N (EPSG 25832),

e Hohe / Hohenangabe: DHHN2016 (EPSG 7837)

Die Genauigkeit und Auspragung des DGM 1 wird wie folgt angegeben:
e Lage: Die Lage des Gitterpunktes liegt aufgrund der mathematischen Ableitung dieses
Modells exakt vor,
e Hohe:+/-2dm,
e Punktverteilung regelmaRig (Gitter),

e Gitterweite: 1 m.

Alle Hohen-Angaben im folgenden Text beziehen sich ausdriicklich auf die Einheit mNHN (DHHN
2016).

Die Gelandehohe je Pixel (GroRe 1 m x 1 m) nach dem DGM 1 wurde im Geoinformationsverar-
beitungsprogramm QGIS (Version 3.10) dargestellt. Durch Werkzeuge im QGIS lassen sich Ras-
ter erstellen, die die Hohe von beispielsweise der Unterkante der Auffiillungen oder der mini-
malen Aushubtiefe darstellen. Durch Multiplikation der jeweiligen Differenz zwischen aktueller
GOK und Unterkante des Aushubs mit der Flache ergibt sich daraus die Kubatur, die entnommen
werden muss. Durch eine Verschneidung mit Polygonen, zum Beispiel in Form jedes Baufeldes,

|asst sich die Kubatur differenziert darstellen.

3.2 Einmessung

Am 23.06.2020 wurden die Anschlusshohen der Baufelder an die Umgebung sowie die Hohen
verschiedener Punkte auf den Baufeldern, auf dem bestehendem Zufahrtsweg sowie auf dem
geplanten Weg mittels GNSS-Empfanger (+/- 3 cm) eingemessen. Diese wurden zur Uberprii-
fung sowie zur Erganzung des Digitalen Geldandemodells (DGM 1) verwendet, auf dessen Basis

die Kubaturberechnungen erfolgen.
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3.3 Chemische Untersuchungen

3.3.1 Mischprobenzusammensetzung

Alle chemischen Untersuchungen wurden durch das nach BBodSchV zertifizierte Labor SGS Insti-
tut Fresenius in Herten (Anlage 4) ausgefiihrt. Die Tabelle 1 zeigt die Mischprobenzusammen-

stellung fiir die abfalltechnische Einstufung sowie das jeweilige Untersuchungsprogramm.

Tabelle 1: Untersuchungsprogramm der laborchemischen Untersuchungen

Mischprobenbezeichnung | Einzelproben (m. u. GOK) Parameter
MP BF 1 OMP 1/1 (0,0-0,1) TR LAGA Boden (2004)
MP BF 4 OMP 4/1 (0,0-0,1) TR LAGA Boden (2004)

OMP 2/1 (0,0-0,1), OMP 2/2 | TR LAGA Boden (2004)
(0,1-0,35), OMP P 2/1 (0,0-0,3)
MP BF 2 Unterboden OMP P 2/2 (0,3-0,6) TR LAGA Boden (2004)
OMP 3/1 (0,0-0,1), OMP 3/2 | TR LAGA Boden (2004)
(0,1-0,35), OMP P 3/1(0,0-0,3)
MP BF 3 Unterboden OMP P 3/2 (0,3-0,6) TR LAGA Boden (2004)

MP BF 2 Oberboden

MP BF 3 Oberboden

3.3.2 Abfalltechnische Bewertungsgrundlagen

Die Entsorgung von Boden mit Fremdbeimengungen, wie z. B. Bauschutt, Kohle, Schlacken, etc.
—sog. Auffiillungen — aus Erd- und TiefbaumalRnahmen unterliegt dem Kreislaufwirtschaftsge-
setz (KrWG). Nach ihrer Zusammensetzung und ihren chemischen Inhaltsstoffen wird differen-
ziert zwischen Abféllen zur Beseitigung (z. B. Deponierung) und Abfallen zur Verwertung (stoff-
liche und energetische Nutzung). Die Verwertung hat gegeniber der Beseitigung Vorrang. Zur
abfalltechnischen Bewertung sind andere Regelwerke heranzuziehen, als es fiir eine Gefahr-

dungsabschatzung erforderlich ist. Hier sind insbesondere zu nennen:

e Bei Bodenaushub mit mineralischen Fremdbeimengungen < 10 %: Technische Regeln
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (TR LAGA Boden 2004): Anforderungen an die stoffli-
che Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen

e Bei Bodenaushub mit mineralischen Fremdbeimengungen > 10 %, sogenannte Boden-
gemische: Technische Regeln Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (TR LAGA Bauschutt
1997): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Ab-
fallen

e Verordnung Gber Deponien und Langzeitlager (DepV — Deponieverordnung 2012)

e MUNLV NRW (11.2011): Ablagerungsempfehlung fir Abfille mit organischen Schadstof-
fen — Vollzugshilfe
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Die abfallrechtliche Bewertung basiert auf chemischen Untersuchungen an abfallcharakterisie-
renden Mischproben sowie an diversen Einzelproben gemald den Parameter- und Grenzwertlis-
ten der TR LAGA (1997/2004), der DepV (2012) und der Ablagerungsempfehlung. Bei der Ein-
stufung, die i. W. analog der Abbildung 1 erfolgt, handelt es sich um eine Voreinstufung. Hier

werden sechs Entsorgungsklassen unterschieden.

Fir die Klassen Z 0 bis Z 2 gibt die TR LAGA Prifwerte vor, fiir die Klassen DK | bis DK Ill sind die
Prifwerte der DepV und der Ablagerungsempfehlung zu berilicksichtigen. Die TR LAGA
(1997/2004) regelt den Wiedereinbau von Bodenaushub und Bauschutt aus wasserwirtschaftli-
cher Sicht fir die Entsorgungsklassen Z 0 bis Z 2. Als Priifwerte sind flr den Feststoff sowie fir
das Eluat sogenannte Zuordnungswerte aufgestellt. Abhangig z. B. von den hydrogeologischen
Verhaltnissen, dem Abstand des Grundwassers von dem einzubauenden Material und der Ober-

flachenabdichtung werden vier Gruppen mit Zuordnungswerten unterschieden.

Zuordnungswerte (Obergrenze der Einbauklasse)

Verwertung Beseitigung
20 ) z1 \ z2 Z3 z4 Z5
> > | I L N e e >

ZKO0 ZK1.1/1.2 ZK 2 DKO DK I DK Il DK Il
uneingeschrankter eingeschrankter eingeschrdnkter Einbau

Einbau offener Einbau mit definierten tech.

SicherungsmaRnahmen
Zuordnungsklasse (ZK) Deponieklasse (DK)
TR LAGA Bauschutt (1997) DepV
TR LAGA Boden (2004) AbfAbIV

Abbildung 1: Zuordnungsschema Entsorgungsklassen nach LAGA/DepV

Die als Zuordnungswerte von der TR LAGA (1997/2004) definierten maximal zuldssigen Schad-

stoffkonzentrationen sind damit im Zusammenhang mit den Einbaubedingungen festgelegt.

Fir die Abgrenzung von Boden gegeniliber Bodengemischen und damit fiir die Anwendung der
TR LAGA Boden oder TR LAGA Bauschutt gilt die 10 % Regelung. Bei Bodenaufschliissen mittels
Kleinrammbohrungen ist der Prozentanteil der mineralischen Fremdbeimengungen innerhalb
der Bodenmatrix nicht immer eindeutig zu bestimmen. Sofern in den entnommenen Bodenpro-

ben augenscheinlich mineralische Fremdbeimengungen vorhanden sind, wird davon
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ausgegangen, dass deren Anteil an der Gesamtmatrix bei > 10 % liegt. Wir empfehlen aber

grundsétzlich die Uberpriifung mittels Schiirfe.

Unabhangig von der Einstufung gemafd TR LAGA nach dem Anteil an Fremdbeimengungen, er-

folgt immer eine Untersuchung gemalk dem Parameterumfang TR LAGA Boden.

Bei Uberschreitung der Priifwerte Z 2 Boden bzw. der Priifwerte Z 2 Bauschutt erfolgt eine Ein-
stufung mindestens in die Entsorgungsklasse Z 3 (= DK I). Beim Vorliegen gefahrenrelevanter
Eigenschaften und Gefahrenmerkmalen nach dem AVV wird der Abfall als gefahrlicher Abfall

eingestuft. Dies erfolgt im Rahmen dieser Bewertung ab der Deponieklasse DK 111

4 Ergebnisse des Vorgutachtens

4.1 Ortliche Situation

Die Untersuchungsfliche liegt in Krefeld und hat eine GesamtgréRe von ca. 20.000 m?. Es han-
delt sich um eine unversiegelte Flache, die aulerhalb des Wegenetzes aktuell als Hundewiese
genutzt wird. Auf dem 06stlichen Teil der Flache befindet sich aktuell noch ein Wohnheim, wel-

ches durch einen Zaun sowie eine Baumreihe von der Hundewiese getrennt ist.

Die Flache ist schwach profiliert. Die Gelandehdhen schwanken zwischen 29,2 und 30,7 mNHN
und nehmen zur Bundesstralle im Siiden (Damm) auf > 31 mNHN zu. Insbesondere im Osten

der Flache ist eine Einmuldung mit NHN-H6hen < 29,7 m vorhanden.

Das Untersuchungsgebiet umfasst auBerdem einen unbefestigten Weg. Dieser fliihrt von Wes-
ten aus auf die Rasenflache zu und wird in diesem Bereich nérdlich von einem Sportplatz und
sldlich von Vereinsgebauden begrenzt. In Hohe der Rasenflache teilt sich der Weg nach Norden
und nach Suden. Im Stiden verlauft der Weg um die Rasenflache herum und grenzt stidlich an
die Krefelder Promenade, die durch einen Damm hoher liegt als die Untersuchungsflache. An

die Rasenflache schlieRt in dstlicher und noérdlicher Richtung Wohnbebauung an.

4.2 Boden- und Wasserverhaltnisse
Im Bereich der Baufelder ist der Boden mit einer geringmachtigen Grasnarbe bedeckt.

In allen Bohrungen beginnt die Schichtfolge mit Aufflillungen. Die meist schluffig-sandige, z.T.
kiesige Bodenmatrix ist in den Bohrungen durchsetzt mit meist schwachen mineralischen

Fremdbeimengungen in Form von Schlacke, Ziegel und Asche sowie vereinzelt Kohlertickstande,
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Mortel und Glas. Die Machtigkeit der Auffiillungen liegt in den meisten Bohrungen zwischen 0,3

mund 1 m.

In den Bohrungen werden die Auffiillungen von den sandig, schluffigen, teils schwach kiesigen
Auenablagerungen des Holozadns unterlagert. Vereinzelt lassen sich auch tonige bis schwach
tonige Lagen in den Teufen von 0,8 m bis 2 m finden. Die Dominanz des Sandes nimmt zur End-

teufe der Bohrungen von 3 m hin zu gegenilber dem Schluffanteil.

Das Grundwasser wurde bei den Untersuchungen bis zur Bohrendtiefe von 3 m unter Gelande

nicht angetroffen.

4.3 Chemische Untersuchungen aus bodenschutzfachlicher Sicht

Die durchgefiihrten Bodenuntersuchungen [1] ergaben Priifwertliberschreitungen fir den Wir-
kungspfad Boden = Nutzpflanze nach BBodSchV beim Parameter Blei (Tabelle 2). Der Priifwert
fir Blei wird, teufenunabhangig, zum Teil um den Faktor 11 bis 21 lberschritten. Die Beauf-
schlagung wurde auf der gesamten, zukiinftig als Kleingartenanlage genutzten Flache (Baufelder

1 bis 4, Anlage 1.1) festgestellt.

Beziglich der Wirkungspfade Boden = Mensch, Bodenluft = Mensch sowie Boden = Grund-

wasser wurden keine Gefdahrdungen festgestellt.

Tabelle 2: Gegeniiberstellung der Untersuchungsergebnisse zu den Priifwerten gemaR
BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden = Pflanze (bezogen auf Trockenmasse)
fiir die untersuchten Parameter

Parameter Teufe Blei
Probe m mg/kg
OMP P 1/1 0,0-0,3 0,12
OMP P 1/2 0,3-0,6 0,04
OMP 1/1 0,0-0,1 0,12
OMP 1/2 0,1-0,35 0,07
OMP P 2/1 0,0-0,3 2,1
OMP P 2/2 0,3-0,6 1,6
OMP 2/1 0,0-0,1 <0,03
OMP 2/2 0,1-0,35 0,06
OMP P 3/1 0,0-0,3 0,1
OMP P 3/2 0,3-0,6 1,1
OMP 3/1 0,0-0,1 0,11
OMP 3/2 0,1-0,35 1,7
OMP P 4/1 0,0-0,3 0,05
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OMP P 4/2 0,3-0,6 0,08
OMP 4/1 0,0-0,1 0,14
OMP 4/2 0,1-0,35 0,05
OMP 5/1* 0,0-0,1m 0,34
Methode ¥ AN
Priifwert 0,1/0,15%
MaRnahmenwert # -

Y Extraktionsverfahren fiir Arsen und Schwermetalle: AN = Ammoniumnitrat, KW = Kénigswasser

2 Die Priif- und MaRnahmenwerte gelten fiir die Beurteilung der Schadstoffgehalte in der Bodentiefe von 0 - 30
cm bei Ackerbauflachen und in Nutzgéarten. Fir die in der BBodSchV Anhang 1 genannten Beprobungstiefen von
30 - 60 cm fur Ackerbau und Nutzgarten gelten die 1,5-fachen Werte

* liegt nicht im Bereich von geplanten Nutzgartenflachen

5 Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen

5.1 Gelandemorphologie

Die Flache ist schwach profiliert. Im Osten ist eine Senke erkennbar, im Sliden steigt das Gelande
zur BundestraRe hin an. Innerhalb der Baufelder schwanken die Hohen zwischen 29,2 m (Osten
der Baufelder 2 und 4) und 30,7 m; die Differenz zwischen Senke und Anhebung liegt demnach

bei etwa 1,5 m (Anhang 1.4).

Das DGM 1 weist laut Bezirksregierung Koln eine Abweichung in der Héhe von bis zu 20 cm auf.
Die aus diesem Grund durchgefiihrte Einmessung durch unser Biiro von etwa 250 Messpunkten
auf der Flache ergab, dass die durch unser Biiro erhobenen Messpunkte und die Messdaten im
DGM hohentechnisch durchschnittlich lediglich um 4 ¢cm voneinander abweichen. 96 % der

Messpunkte weisen eine Differenz von unter 5 cm auf.

Tabelle 3: Geldandehohen der Baufelder 1 bis 4 in mNHN

Baufeld 1 | Baufeld 2 Baufeld 3 Baufeld 4
Minimum 29,65 29,28 29,83 29,19
Maximum 30,2 30,26 30,52 30,66
Mittelwert 29,91 29,74 30,03 29,91
Median 29,91 29,74 30,0 29,98
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5.2 Abfalltechnische Untersuchungen

Die in der Tabelle 1 aufgefiihrten Bodenproben wurden fiir die erganzenden chemischen Un-
tersuchungen zu Mischproben zusammengefasst. Nach der Bodenansprache wurde der augen-
scheinliche Anteil an mineralischen Fremdbestandteilen bestimmt und die Mischproben als Bo-
den mit weniger als 10 % mineralische Fremdbestandteile eingestuft. Aufgrund ihrer Ansprache
werden die Untersuchungsergebnisse der Mischproben in den Tabelle 4 und Tabelle 5 den Zu-

ordnungswerten der TR LAGA Boden (2004) im Feststoff und im Eluat gegeniibergestellt.

In allen sechs Mischproben ist der TOC-Gehalt aufgrund der Humusbeimengungen erwartungs-
gemal hoher. Bleibt der Parameter TOC unberiicksichtigt kdnnen die folgenden Mischproben

der Klasse Z 0* TR LAGA Boden (2004) zugeordnet werden:

e MP BF 4 (charakterisiert den Oberboden (Teufe 0,0 - 0,3 m) im Baufeld 4)

e MP BF 2 Oberboden (charakterisiert den Oberboden (Teufe 0,0 - 0,3 m) im Baufeld 2)
e MP BF 2 Unterboden (charakterisiert den Unterboden (Teufe 0,3 - 0,6 m) im Baufeld 2)
e MP BF 3 Oberboden (charakterisiert den Oberboden (Teufe 0,0 - 0,3 m) im Baufeld 3)

Die Mischprobe MP BF 1, die den Oberboden (Teufe 0,0 - 0,3 m) im Baufeld 1 reprasentiert,
weist einen erhéhten Cadmiumgehalt von 1,1 mg/kg oberhalb des Zuordnungswertes Z 0 auf.
Die Eluatwerte konnten bei dieser Mischprobe nicht untersucht werden, da nicht mehr geni-
gend Probematerial zur Verfligung stand. Demnach wird aus fachgutachterlicher Sicht, unter
der Annahme, dass der erhéhte TOC unberiicksichtigt bleibt, eine Einstufung in die Einbauklasse
Z 1.1 TR LAGA Boden (2004) empfohlen.

Die Mischprobe MP BF 3 Unterboden besteht aus Material des Oberbodens (Teufe 0,0 - 0,3 m)
im Baufeld 3. Der Arsengehalt im Feststoff tiberschreitet mit 19 mg/kg den Zuordnungswert Z 0
von 15 mg/kg. Z 2 von 45 mg/kg wird unterschritten. Demnach wird die Mischprobe MP BF 3
Unterboden unter der Annahme, dass der erhéhte TOC unbericksichtigt bleibt, gemalk Z 1.1 TR
LAGA Boden (2004) eingestuft.
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Tabelle 4: Gegeniiberstellung der Untersuchungsergebnisse im Feststoff zu den Zuordnungs-
werten und Einbauklassen der TR LAGA Boden (2004) (Teil 1)

Einheit 20 Z1 2 MPBF1 | MPBF4 | MP BF 2 Un-
terboden
TOC (Masse %) | Masse % | 0,5 (1,0) 1,5 5 2,5 3,7 13
KW-Index Ci022 | mg/kg 200 300 1.000 <10 <10 <10
KW-Index Cig.40 400 600 2.000 88 99 31
EOX mg/kg 1 3Y 10 <0,5 <0,5 <0,5
Arsen mg/kg 15 45 150 14 12 11
Blei mg/kg 140 210 700 89 66 48
Cadmium mg/kg 1 3 10 1,1 0,8 0,5
Chrom ges. mg/kg 120 180 600 38 44 34
"‘g Kupfer mg/kg 80 120 400 31 25 20
B Nickel mg/kg 100 150 500 26 31 29
§ Quecksilber mg/kg 14 1,5 5 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium mg/kg 1,0 2,1 7 0,3 0,4 0,3
Zink mg/kg 300 450 1500 160 150 99
Cyanide ges. mg/kg - 3 10 0,5 0,4 0,2
¥ LHKW mg/kg 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
¥ BTEX mg/kg 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
PAK (EPA) mg/kg 3 3(9) 30 n.b. 0,67 n.b.
Benzo(a)pyren | mg/kg 0,6 0,9 3 < 0,05 <0,05 <0,05
> 6 PCB n. DIN mg/kg 0,1 0,15 0,5 n.b. n.b. n.b.
ELUAT
pH-Wert - 6,5-9,5 | 6,5-9,5 | 6-12 | 5,5-12 - 7,7 7,7
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1.500 | 2.000 - 45 16
Chlorid mg/L 30 30 50 | 1002 - 2 <2
Sulfat mg/L 20 20 50 200 - <5 <5
Cyanide, ges. pg/L 5 5 10 20 - <5 <5
+« | Arsen ug/L 14 14 20 60 - <5 <5
'Es" Blei ug/L 40 20 | 80 | 200 - <5 <5
Cadmium pg/L 1,5 1,5 3 6 - <1 <1
Chrom (ges.) ug/L 12,5 12,5 25 60 - <5 <5
Kupfer pg/L 20 20 60 100 - 10 <5
Nickel pg/L 15 15 20 70 - <5 <5
Quecksilber pg/L 0,5 0,5 1 2 - <0,2 <0,2
Zink ug/L 150 150 | 200 | 600 - 40 <10
Phenolindex ug/L 20 20 40 100 - <10 <10
Einstufung 22(21.1) (Z22(20*)| Z1(z0%)

Z0*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fir die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Boden-

schicht verwertet wird.

Wert: Einstufungsrelevanter Parameter nach LAGA

Wert: einstufungsrelevanter Parameter bei Vernachldssigung von TOC
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Tabelle 5: Gegeniiberstellung der Untersuchungsergebnisse im Feststoff zu den Zuordnungs-
werten und Einbauklassen der TR LAGA Boden (2004) (Teil 2)

Einheit Z0 Z1 Z2 |MPBF3Un-| MPBF2 MP BF 3
terboden |Oberboden | Oberboden
TOC (Masse %) | Masse % | 0,5 (1,0) 1,5 5 1,6 2,3 1,9
MKW Cio-22 mg/kg 200 300 1.000 <10 <10 <10
MKW Cig.40 400 600 2.000 31 63 67
EOX mg/kg 1 34 10 <0,5 <0,5 <0,5
Arsen mg/kg 15 45 150 19 14 14
Blei mg/kg 140 210 700 61 69 74
Cadmium mg/kg 1 3 10 0,6 0,8 0,7
Chrom ges. mg/kg 120 180 600 34 44 38
"‘g Kupfer mg/kg 80 120 400 26 25 28
% | Nickel mg/kg 100 150 500 25 32 25
§ Quecksilber mg/kg 14 1,5 5 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium mg/kg 1,0 2,1 7 0,3 0,5 0,4
Zink mg/kg 300 450 1500 110 140 130
Cyanide ges. mg/kg - 3 10 0,2 0,2 0,2
T LHKW mg/kg 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
¥ BTEX mg/kg 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
PAK (EPA) mg/kg 3 3(9) 30 0,07 0,15 0,17
Benzo(a)pyren | mg/kg 0,6 0,9 3 <0,05 <0,05 <0,05
> 6PCBn.DIN | mg/kg 0,1 0,15 0,5 n.b. n.b. n.b.
ELUAT
pH-Wert - 6,5-9,5 | 6,5-9,5| 6-12 | 5,5-12 7,9 7,5 7,9
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 | 1.500| 2.000 15 34 33
Chlorid mg/L 30 30 50 | 1002 <2 <2 <2
Sulfat mg/L 20 20 50 200 <5 <5 <5
Cyanide, ges. ug/L 5 5 10 20 <5 <5 <5
| Arsen ug/L 14 14 20 60 <5 <5 <5
'Es" Blei ug/L 40 20 | 80 | 200 <5 <5 <5
Cadmium ug/L 1,5 1,5 3 6 <1 <1 <1
Chrom (ges.) ug/L 12,5 12,5 25 60 <5 <5 <5
Kupfer ug/L 20 20 60 100 <5 9 9
Nickel ug/L 15 15 20 70 <5 <5 <5
Quecksilber ug/L 0,5 0,5 1 2 <0,2 0,3 <0,2
Zink ug/L 150 150 200 600 <10 20 20
Phenolindex ug/L 20 20 40 100 <10 <10 <10
Einstufung 22(21.1) | Z2(Z0%) 22 (Z0%)

Z0*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fir die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Boden-

schicht verwertet wird.

Wert: Einstufungsrelevanter Parameter nach LAGA
Wert: einstufungsrelevanter Parameter bei Vernachldssigung von TOC
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Aus fachgutachterlicher Sicht kann fiir die weitere Planung eine Einstufung des anfallenden Bo-

denaushubes gemal} Tabelle 6 angesetzt werden.

Tabelle 6: Abfalltechnische Einstufung der untersuchten Bodenmischproben

Mischprobe Bewertungsrelevante Parameter Einstufung

TOC von 2,5 Masse-% Z 2 nach TR LAGA Boden (2004) bzw. Z 1.1

MPBF1(0,0-0,1m) Cadmium im Feststoff von 1,1 mg/kg bei Vernachldssigung des TOC-Gehaltes

Z 2 nach TR LAGA Boden (2004) bzw. Z 0

- _0,
MPBF 4(0,0-0,1m) | TOCvon 3,7 Masse-% bei Vernachldssigung des TOC-Gehaltes

MP BF 2 Oberboden TOC von 1.3 Masse-% Z 1.1 nach TR LAGA Boden (2004) bzw.Z 0
(0,0-0,3m) ’ ’ bei Vernachldssigung des TOC-Gehaltes
MP BF 2 Unterboden | TOCvon 1,6 Masse-% Z 2 nach TR LAGA Boden (2004) bzw. Z 0*
(0,3-0,6 m) bei Vernachlassigung des TOC-Gehaltes
MP BF 3 Oberboden | TOCvon 2,3 Masse-% Z 2 nach TR LAGA Boden (2004) bzw. Z 1.1
(0,0-0,3m) Arsen im Feststoff von 19 mg/kg bei Vernachlassigung des TOC-Gehaltes
MP BF 3 Unterboden Z 2 nach TR LAGA Boden (2004) bzw. Z 0*

TOCvon 1,9 Masse-%

(0,3-0,6 m) bei Vernachlassigung des TOC-Gehaltes

Hinweis: Sollten die vorliegenden Ergebnisse zum Zeitpunkt der TiefbaumaRnahme alter als drei bis sechs
Monate sein, wird eine Neueinstufung der zu entsorgenden Aushubmassen erforderlich. Dabei kann es auf-
grund der Ublichen Heterogenitat der Auffillungsmaterialien und aufgrund des stichprobenartigen Charak-
ters der Probenahme zu den vorliegenden Untersuchungen zu Abweichungen der hier dokumentierten Er-
gebnisse kommen. Auch ist bei Ausfiihrung der Erdarbeiten ein augenscheinlicher Anteil von mehr als 10 %
mineralischen Fremdbeimengungen nicht auszuschlieRen. Dies kann dann eine Bewertung nach TR LAGA Bau-
schutt zur Folge haben und ggf. zu einer anderen Einstufung fihren.

Organischer Kohlenstoff (=TOC) ist kein Schadstoff. Die Mischproben kénnen folglich bei einer
Verwendung als Mutter-/Oberboden gem. Z 0* bzw. Z 1 der TR LAGA Boden (2004) eingestuft,
sofern das Bodenmaterial auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht auf- bzw. eingebracht
wird oder zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht (siehe Vollzugshilfe der LABO

zu § 12 BBodSchV) genutzt wird.

6 Sanierungskonzept

6.1 Ausgangssituation und Rahmenbedingungen

Relevant flir das Konzept ist der Teil des Untersuchungsgebietes, auf denen die zukiinftigen,

privaten Grinflachen der Dauerkleingarten geplant sind. Diese wurden fiir die Orientierende
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Untersuchung sowie fiir die Konzeptionierung in vier Baufelder eingeteilt, die im vorherigen
Gutachten als OMP 1 bis OMP 4 und im vorliegenden Konzept als Baufeld 1 bis Baufeld 4 be-

zeichnet werden. Diese relevante Fliche umfasst etwa 9.290 m? (Anhang 1.1).

Nach telefonischer Auskunft des Fachbereichs 61 Stadt- und Verkehrsplanung vom 24.06.2020
sollen alle zurzeit auf der Flache der zukiinftigen privaten Kleinanlagen befindlichen Baume fir

die MaRnahme entfernt werden.

Eine schematische teufenbezogene Ubersicht iiber die Uberschreitung des Priifwertes im Boden
zeigt Tabelle 7. In den Baufeldern 2 und 3 ist eine Beaufschlagung liber den gesamten bewer-
tungsrelevanten Bodenhorizont in einer Starke von 0,6 m gegeben. In Baufeld 1 ist eine Beauf-

schlagung im Teufenniveau von 0 bis 0,3 m und in Baufeld 4 in 0,0 bis 0,1 m dokumentiert.

Um fir die zukiinftig geplante Nutzung als Nutzgarten eine Gefahrdung tiber den Wirkungspfad
Boden - Nutzpflanze auszuschliefen, muss eine 60 cm machtige Schicht unbelasteten Oberbo-
dens zur gartnerischen Bewirtschaftung ausgehend von der geplanten Gelandeoberkante ge-
schaffen werden. Zukliinftig (iberbaute und versiegelte Bereiche (Gebdude, Weg) miissen nicht
den Anforderungen entsprechen. Da abgesehen vom Vereinshduschen noch keine Bebauung

geplant ist, wird lediglich die Flache des geplanten Weges ausgenommen.

Weiterhin unterliegen die folgenden MalRnahmen der Annahme, dass auf allen Baufeldern sau-
berer Mutterboden in einer Machtigkeit von 0,1 m zur gartnerischen Bewirtschaftung angefah-

ren werden muss.

Die Machtigkeit der flachig zu entfernenden Grasnarbe ist mit einer Machtigkeit von 0,1 m kal-

kuliert.

Tabelle 7: Teufenbezogene Zuordnung der Untersuchungsergebnisse zu den Priifwerten
BBodSchV Nutzpflanze

Baufeld 1 Baufeld 2 Teufe
0,0 bis0,1 m
0,1 bis0,3 m
0,3 bis 0,6 m
Teufe
0,0 bis 0,1 m
0,1bis0,3m
0,3 bis 0,6 m

Rot: Uberschreitung Priifwert Grin: Einhaltung Prifwert
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6.2 Sanierungsvarianten
In den folgenden Kapiteln werden drei Sanierungsvarianten vorgestellt. Hierbei handelt es sich
um:

e Variante 1: Aushub der kompletten Belastung

e Variante 2a: Aushub der Belastung bis 60 cm unter der Zielh6he / interne Umlagerung

e Variante 2b: Gegeniiber Variante 2 a geanderte Zielh6he; Aushub der Belastung bis 60

cm unter der Zielhéhe / interne Umlagerung

Die aktuellen Gelandehdhen sind in Anlage 1.4, schematische H6henschnitte zur Ausgangsitua-
tion in Anlage 1.5 dargestellt.

Bei allen Varianten wird davon ausgegangen, dass nach Abschluss der Erdarbeiten eine einheit-
liche, mittlere Gelandeoberkante innerhalb der Baufelder vorhanden ist. Hierzu werden die in

Tabelle 8 aufgefiihrten mittleren Zielhdhen angesetzt.

Tabelle 8: Zielhohen im Bereich der Baufelder

Baufeld Zielhohe [MNHN] Zielhohe [MNHN]
Variante 1 & 2a Variante 2b

lund2 29,8 30,00

3und 4 30,0 30,10

Der als belastet eingestufte Boden wird ausgekoffert. AnschlieBend erfolgt ein Einbau von ex-
tern anzulieferndem unbelastetem Boden bis zur jeweiligen Zielh6he. Dieser muss nachweislich
den Anforderungen der BBodSchV entsprechen.

Die Planhohe entspricht den aktuellen Gelandehdhen.

Da das Vorgehen bei jedem Baufeld aufgrund der unterschiedlichen H6hen sowie Zielhohen und

Belastungstiefen variiert, wird je Baufeld beschrieben.
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6.2.1 Baufeld 1

Variante 1

In Baufeld 1 wurde die Belastung in der Teufe bis 30 cm festgestellt. Zunachst soll im gesamten
Baufeld 1 der Boden in einer Starke von 0,3 m ausgekoffert werden, um die Belastung zu ent-
fernen. AnschlieRend soll das Gelande in Baufeld 1 durch extern anzuliefernden, unbelasteten
Boden auf die Zielhéhe von 29,8 m angehoben werden. In einigen Bereiche ist die Gelandehdhe
nach Auskofferung jedoch schon bereits bei 29,8 mNHN oder hoher (Bereich a, Abbildung 2). In
diesen Bereichen, die eine aktuelle Gelandehdhe von Gber 30 m aufweisen, muss tiefer ausge-
schachtet werden, um anschlieBend mindestens 10 cm extern anzuliefernden Mutterboden
aufzubringen. In diesem Bereich a muss der Aushub bis auf die Hohe 29,7 mNHN erfolgen. Ex-

tern angeliefert werden muss in diesem Bereich anschlieSend lediglich 10 cmm Mutterboden.

Baufeld1 Hohe mNHN)

=] Bereicha [l <294

=1 Bereichb [l 29.4-29.6
Il 206-208
[ 29.8-30.0
[ 1>300

Abbildung 2: Bereich a und Bereich b in Baufeld 1 samt aktueller Gelandehéhen bei Vari-
ante 1 und 2 a (Quellen: DGM 1 NRW (Bezirksregierung Koln, 2015), Google
Satellite).
In den Bereichen, in denen die aktuelle Gelandehéhe 30 mNHN oder niedriger ist (Bereich b,
Abbildung 2), geniigt der Aushub von 0,3 m. Nach dem Aushub werden diese Bereiche bis auf

die Zielhdhe von 29,8 m durch externen Boden angehoben.
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Daraus ergibt sich eine Aushubmenge in Baufeld 1 von ca. 700 m3, wovon etwa 220 m? der
Grasnarbe in einer Machtigkeit von 10 cm entspricht. Extern anzuliefern ist Mutterboden in ei-

ner Kubatur von etwa 450 m3 (Tabelle 9).

Variante 2

Die Variante 2 stellt in Baufeld 1 keine Alternative dar (Tabelle 10).

Variante 2 b

Variante 2 b rechnet mit einer Zielhéhe von 30,0 mNHN. Im gesamten Baufeld 1 wird die Belas-
tung von 30 cm ausgekoffert. Daraus ergibt sich eine Aushubkubatur von ca. 650 m3. Um die

Zielhéhe zu erreichen, miissen ca. 850 m3 angeliefert werden (Tabelle 11).

6.2.2 Baufeld 2

Variante 1

In Baufeld 2 wurden erhohte Bleigehalte bis in die Tiefe von 0,6 m nachgewiesen. Durch die
Auskofferung der gesamten Belastung ergibt sich im Baufeld 2 eine Aushubmenge von ca. 1.100

m3, 180 m3davon stellt die Grasnarbe dar.

AnschlieRend wird extern anzuliefernder Boden in einer Menge von ca. 1200 m? verwendet, um

die Zielhohe von 29,8 mNHN zu erreichen (Tabelle 9).

Variante 2 a

Theoretisch ist es nicht notig, auf der gesamten Flache in einer Starke von 0,6 m auszukoffern
(siehe Hohenschnitt C, Anlage 1.5). Es muss nach BBodSchV gewahrleistet sein, dass nach Ab-
schluss der Erdarbeiten unbelasteter Boden bis zur Teufe von 0,6 m vorliegt. Gemessen von der
Zielhohe von 29,8 mNHN genligt ein Aushubplanum auf der Héhe 29,2 mNHN. In Bereichen, die
aktuell unterhalb von 29,8 m liegen, reduziert sich folglich die Aushubmenge bei dieser Vari-

ante. Es wurde eine Aushubmenge von ca. 990 m?3 kalkuliert.

Nach dem Aushub liegt das gesamte Baufeld 2 auf der Héhe 29,2 m. Die Erhéhung auf die Ziel-
héhe 29,8 m ergibt eine Aufbringungsmenge von ca. 1100 m? (Tabelle 10).
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Variante 2 b

Durch die Erhéhung der Zielhéhe auf 30,0 mNHN ergeben sich bei dieser Variante Bereiche, in
denen die aktuelle Gelandehohe so niedrig liegt (< 29,5 mNHN), dass in diesen Bereichen nur
die Grasnarbe entfernt werden muss (Bereich a). Im Bereich b erfolgt der Aushub bis auf das
Planum 29,4 mNHN (Abbildung 3). Daraus ergibt sich ein Aushubvolumen von ca. 650 m3 und
ein Anlieferungsvolumen von ca. 1.100 m? (Tabelle 11).

Baufeld2 Hoéhe mNHN;

) Bereicha Il <=29.25

(0 Bereichb I 29.25-29.5

B 29.7-2975
0 20.75-30.0

[ 1>300

Abbildung 3: Bereich a und Bereich b in Baufeld 2 samt aktueller Gelandehdhen bei Variante
2 b (Quellen: DGM 1 NRW (Bezirksregierung Koln, 2015), Google Satellite).

6.2.3 Baufeld 3

Das Vorgehen in Baufeld 3 ist bei allen Varianten analog zu Baufeld 2 zu sehen, da in beiden

Baufeldern die Belastungstiefe 0,6 m betradgt. Lediglich die Zielh6he unterscheidet sich.

Variante 1

Im Baufeld 3 miissen nach Variante 1 ca. 1.450 m?3 abgefahren und 1.400 m? angefahren werden

(Tabelle 9).
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Variante 2 a

Bei Variante 2 erhéht sich die Abfuhrmenge im Vergleich zu Variante 1 um etwa 80 m3auf dann
ca. 1.530 m>. Auch die Menge des extern anzuliefernden Bodens erhdht sich um ca. 70 m? auf
etwa 1.450 m® (Tabelle 10). Die Erh6hung der Mengen ergibt sich daraus, dass in den Bereichen,

die Gber 30,0 m liegen, die Aushubmachtigkeit groRer ist als die belasteten 0,6 m.

Variante 2 b

Die Variante 2 b erfolgt in Baufeld 3 analog zum Vorgehen bei Variante 2 a, nur mit einer Ziel-
héhe von 30,1 mNHN. Es ergibt sich eine Abfuhrkubatur von ca. 1.300 m3. Angefahren werden
miissen ca. 1.500 m3 (Tabelle 11).

6.2.4 Baufeld 4

Variante 1

Die Machtigkeit der Belastung in Baufeld 4 entspricht der kalkulierten Machtigkeit der Gras-

narbe (10 cm). Folglich wird die Belastung durch die Aufnahme der Grasnarbe entfernt.

Die Zielhohe wurde auf 30,0 mNHN festgelegt. In einigen Bereichen liegt das Planum nach der
Grasnarbenentfernung noch zu hoch, um zusatzlich 10 cm Mutterboden aufbringen zu kdnnen
(Bereich a, Abbildung 4). In diesem Bereich a muss folglich bis auf die Hohe 29,9 m ausgeschach-
tet werden. Im Bereich b (Abbildung 4) geniigt die Grasnarbenentfernung (siehe Héhenschnitt
B, Anlage 1.5).

Daraus ergibt sich fiir beide Bereiche zusammen eine abzufahrende Menge von ca. 590 m? in-
klusive 210 m3 Grasnarbe. Um die Zielhéhe von 30,0 m zu erreichen, miissen 780 m3 eingebaut

werden (Tabelle 9).

Variante 2 a

Die Hohenanpassung der Senke in Bereich b an die Zielh6he erfordert die Anlieferung von Bo-
den. Dieser muss nicht komplett extern angeliefert werden, sondern kann intern umgelagert
werden aus anderen Baufeldern oder aus Bereich a in Baufeld 4. Im Bereich a wird Bodenmate-
rial aufgrund der Gelandehohe oberhalb Zielhhe ausgehoben, welches unbelastet ist und folg-
lich zur Auffillung der Senke verwendet werden kann, dabei handelt es sich um ca. 380 m?3,

Dadurch reduziert sich die anzufahrende Menge an Boden auf ca. 400 m3, davon muss ca. 200
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m3 Mutterbodenqualitat aufweisen. Entsorgt werden muss bei dieser Variante in Baufeld 4 nur
die Grasnarbenkubatur von 210 m3 (Tabelle 10).

Sollte sich im Baufeld 1 fiir die Variante 1 entschieden werden, kdnnte Aushub aus Baufeld 1
aus der Tiefe > 0,3 m ebenfalls zur Verfillung der Senke verwendet werden.

Baufeld4 Hohe mNHN;

m Bereicha NI <=29.4

) Bereicho W 29.4-297

Bl 29.7- 301

@ 301-305

[ 305-30.9
| >309

Abbildung 4: Bereich a und Bereich b in Baufeld 4 samt aktueller Gelindehdhen bei Variante 1
und 2 a (Quellen: DGM 1 NRW (Bezirksregierung Koln, 2015), Google Satellite).

Variante 2 b

Variante 2 b rechnet mit einer Zielhéhe in Baufeld 4 von 30,1 mNHN. Bei dieser Variante erge-
ben sich ebenfalls zwei Bereiche, deren Grenze bei der aktuellen Gelandeh6he von 30,1 mNHN
liegt. Um die Senke aufzufiillen (Bereich b, Abbildung 5), werden ca. 600 m3 benétigt (zuziglich
211 m3anzuliefernder Mutterboden). Im Bereich a (Abbildung 5) fallen 290 m3 an unbelastetem
Boden an, der intern zur Auffillung der Senke verwendet werden kann. Dadurch reduziert sich

die anzufahrende Menge an Boden auf ca. 310 m3; zusatzlich missen ca. 200 m3? an
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Mutterboden angeliefert werden. Entsorgt werden muss bei dieser Variante in Baufeld 4 nur

die Grasnarbenkubatur von 210 m3(Tabelle 11).

Baufeld4 Hohe mNHN;

) Bereicha Il <=29.4

() Bereich b [ 29.4 - 29.7
B 29.7-301
B8 301-305
W 30.5-30.9

| >30.9

Abbildung 5: Bereich a und Bereich b in Baufeld 4 samt aktueller Gelandehdhen bei Variante 2
b (Quellen: DGM 1 NRW (Bezirksregierung Koln, 2015), Google Satellite).

6.2.5 Weg

Im Bereich des Weges wird davon ausgegangen, dass die Grasnarbe in einer Machtigkeit von 10
cm abgezogen werden muss. Das ergibt eine Kubatur von etwa 70 m3, die entsorgt werden

muss.

6.3 Kostenvergleich der Varianten

In Tabelle 9 sind die Kubaturen der Variante 1 zusammengefasst. Insgesamt werden bei dieser

Variante ca. 4.000 m? entsorgt und ebenfalls ca. 4.000 m3 extern angeliefert.

Tabelle 9:
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Tabelle 9: Zusammenfassung der Kubaturen bei Variante 1

Baufeld | Flache Aushubkubatur davon Grasnarbe Kubatur Anlieferung
1 2.187 m? 694 m? 219 m?3 457 m?
2 1.818 m? 1091 m? 182 m3 1190 m?
3 2.440 m? 1464 m? 244 m3 1398 m?
4 2.106 m? 589 m? 211 m3 784 m?
Weg 739 m? 74 m3 74 m3 -
insg. 9.290 m? 3.838m? 929 m3 3.830 m?

In der Tabelle 10 werden die Kubaturen der Variante 2 a dargestellt. Die Entsorgungs- sowie

Anlieferungskubatur reduziert sich im Vergleich zu Variante 1 ca. um 400 m3.

Tabelle 10: Zusammenfassung der Kubaturen bei Variante 2 a

Baufeld | Flache Aushubkubatur davon Grasnarbe Kubatur Anlieferung
1 2.187 m? 694 m? 219 m? 457 m?
2 1.818 m? 988 m? 182 m? 1091 m3
3 2.440 m? 1530 m? 244 m3 1464 m?
4 2.106 m? 211 m3 211 m3 402 m?
Weg 739 m? 74 m3 74 m? -
insg. 9.290 m? 3.423 m3 929 m? 3.414 m3

In der Tabelle 10 werden die Kubaturen der Variante 2 b dargestellt. Die Entsorgungskubatur

liegt bei dieser Variante ca. 1.000 m3 niedriger im Vergleich zu Variante 1 und etwa 600 m3

niedriger im Vergleich zu Variante 2 a. Die Anlieferungsmenge bei Variante 1 und Variante 2 b

sind etwa gleich hoch. Bei Variante 2 a reduzieren sie sich um etwa 400 m>.
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Tabelle 11: Zusammenfassung der Kubaturen bei Variante 2 b

Baufeld | Flache Aushubkubatur davon Grasnarbe Kubatur Anlieferung
1 2.187 m? 656 m? 219 m?3 855 m?
2 1.818 m? 655 m? 182 m3 1.119 m?
3 2.440 m? 1.285 m? 244 m3 1.464 m?
4 2.106 m? 211 m? 211 m3 310 m?
Weg 739 m? 74 m3 74 m3 -
insg. 9.290 m? 2.881 m? 929 m3 3.748 m?

In der Tabelle 12 sind die dem Kostenvergleich (s.u.) zugrunde liegenden Materialkosten fiir die
Entsorgung sowie die Anlieferung von Bodenmaterial zusammengestellt. Tabelle 13 enthilt

eine Uberschlagige Kostenabschatzung. Dabei sind Planungskosten nicht beriicksichtigt.

Tabelle 12: Materialkosten fir die Entsorgung und der Anlieferung der Materialien

Material Entsorgung Anlieferung

[€/Tonne] netto [€/Tonne] netto

Grasnarbe 20,00 bis 22,50
TR LAGABodenZ0&Z1.1 16,00 bis 19,00 17,50 bis 20,00
TR LAGA Boden Z 1.2 20,00 bis 22,50
TR LAGABodenZ2 * 22,50 bis 25,00
Mutterboden Vorsorgewerte BBodSchV & TR - 17,50 bis 20,00

LAGA BodenZ 0

*:i.d.R. Grasnarbe unter Berticksichtigung des TOC-Gehaltes

In Tabelle 13 sind die Kosten aufgefiihrt, die basierend auf dem Preisniveau vom Friihjahr 2020,
bei der Entsorgung von diesen Auffillungen (inkl. Transport zur Entsorgungsstelle) anfallen kon-
nen. Alle anfallenden Bodengemische sind maximal als Z 1.1 (TR LAGA Boden (2004)) einzustu-
fen, sofern das Bodenmaterial auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht auf- bzw. einge-
bracht wird oder zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht (siehe Vollzugshilfe der

LABO zu § 12 BBodSchV) genutzt wird.
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Die Kostenschdtzung ist im Zuge einer Ausfiihrungs- bzw. Detailplanung zu Gberprifen. Berick-

sichtigt sind die reinen Tiefbauarbeiten fiir das Aufnahmen der Materialien, der profilgerechte

Einbau der Materialien sowie deren Anlieferung bzw. Entsorgung. Nicht berlicksichtigt sind iber

die bodenkundliche Begleitung und Dokumentation alle weiteren Planungs- und Ingenieurleis-

tungen wie auch ergidnzende Tiefbau- und Infrastrukturarbeiten (z.B. Wegebau, ErschlieBung,

Kanal).

Tabelle 13: Kostenabschatzung der Varianten 1, 2a und 2b (netto; gerundet)

Variante 1 Variante 2 a Variante 2 b
[m?] [€] [m?] (€] [m?] (€]
Entsorgung Grasnarbe TR 950 38.500 bis 42.750 950 38.500 bis 42.750 950 38.500 bis 42.750
LAGA BodenZ 2 *
Entsorgung TR LAGA Boden | 2.900 83.500 bis 99.250 2.500 72.000 bis 85.500 1.950 56.250 bis 66.750
Z0*/ zZ11
Anlieferung Boden bzw. | 3.800 66.500 bis 76.000 3.400 59.500 bis 68.000 3.750 65.500 bis 75.000

Mutterboden TR LAGA Bo-
den Z 0 /Vorsorgewerte**

Erdarbeiten

75.000 bis 80.000

67.500 bis 72.500

65.000 bis 70.000

Baubegleitende  Analytik
inkl. Kurzeinstufung (pro
500 m3)

6.000 bis 7.000

5.500 bis 6.500

5.000 bis 6.000

Bodenkundliche Bauliber-
wachung inkl. Dokumenta-
tion (Bauzeit 8 Wochen)

7.500 bis 10.000

7.500 bis 10.000

7.500 bis 10.000

SUMME

277.000 bis 315.000

250.500 bis 285.250

237.750 bis 270.500

*: Umrechnungsfaktor Tonne in Kubikmeter: 1,8

**: Kubikmeterpreis

Die kostenglinstigste Variante ist Variante 2 b. Dies begriindet sich i.W. damit, dass die Lieferung

von Material i.d.R. glinstiger ist als die Entsorgung von Material. Dieser ,Preisvorteil” ist aller-
dings nur moglich, wenn die geplanten Gelandehéhen hoher gelegt werden.
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7 AbschlieRende Hinweise

Werden im Zuge weiterer Untersuchungen oder Tief- bzw. Hochbauarbeiten nicht erkannte
Sachverhalte oder andere Verhaltnisse angetroffen als die Beschriebenen oder liegen neue Er-
kenntnisse vor, die Einfluss auf die MaBnahme haben, so bitten wir um Mitteilung um ergan-

zende Hinweise geben zu kdnnen.

Wir weisen darauf hin, dass aufgrund der angewendeten Methoden und deren Stichprobencha-
rakter die Untergrundsituation aulRerhalb der dargestellten Aufschlusspunkte andere Eigen-

schaften oder Beschaffenheiten als die Beschriebenen haben kdnnen.

Das vorliegende Gutachten wurde unparteiisch und nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.
Gutachterliche Aussagen beziehen sich ausschlielRlich auf die dokumentierten Anknipfungstat-

sachen, Priifgegenstiande und Untersuchungsergebnisse.

M. Sc. L. Wippermann Dipl. Geol. Dr. R. Strotmann
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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rks 1/3 ] 1,10

RKS 1
mNHN + 30,28 m
010 |A A| Auffillung: Grasnarbe
N
A °%e
A o° Aufflllung: Sand, schwach schluffig, schwach humos,
.. Fremdanteiel an Schlacke und Asche,
A durchwurzelt, dunkelbraun
A
070 |[Ac°e
0,70 ‘:; °°q
e | Schiuff, schwach sandig,
.. ¢ braun
110 Pt ]
1,10 el
. .."] Mittelsand, schwach schluffig, schwach feinsandig,
¢ .2 sehrschwach grobsandig,
«* * aol hellbraun bis beige
1,80 |- ot e
1,80 AR
-.. Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach
...« grobsandig,
A humose Spuren, Wurzelreste, beige
300 [l

rks 1/4 | 1,80

3,00

mNHN + 27,28 m

Hohenmalstab 1:20
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060 |[A°°
0,60 A ‘
s . Aufflllung: Feinsand bis Mittelsand, grobsandig,
A . schluffig, sehr schwache Fremdanteile an Asche,
A braun
0,95 ..
0,95 o=
'.o'.o ._
.y
.‘:. e .|  Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
*.2 . grau
....l.l.
1,60 a4
1,60 =
:‘* =+ Ton, schluffig,
— 2 beige und grau
1,95 |=
1,95 N
t20 Mittelsand bis Grobsand, zur Basis schluffig, humose
sl Spuren, Oxidationsspuren,
:° c2+|  beige
290 IS
2,90 3,00 Ct e Mittelsand bis Grobsand, stark kiesig, feinsandig

rks 6/6 | 2,90

3,00

mNHN + 26,94 m

Hohenmalstab 1:20




DR. STROTMANN

Umweltberatung
GmbH

Projekt: Krefeld, Virneburgstr. Anlage: 2

KR 008/2020 RL

Datum: 26.02.2020

Auftraggeber: Stadt Krefeld Bearb.: RL

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

29,60

29,40

29,20

29,00

28,80

28,60

28,40

28,20

28,00

27,80

27,60

27,40

27,20

27,00

26,80

26,60

e — T — Eaaa— e S s e

26,40

rRks 7/1 | 0,10

rks 7/2 | 0,30

rRks 7/3 [ 085

rRks 7/4 [ 0,95

RKS 7
mMNHN + 29,42 m
010 |A A| Auffillung: Grasnarbe
A Aufflllung: Schiuff, sandig, sehr schwach kiesig,
030 |A - humos, dunkelbraun
0,30 XX
®od Aufflllung: Sand, kiesig, schwach schluffig, sehr
A .°o o schwache Fremdanteile an Kohle,
Ae*¢  braun
0,65 ® 0o
0,65 - Auffiillung: Schiuff, schwach sandig, sehr schwach
Le s o Kiesig, schwache Fremdanteile an Ziegel, Asche,
. Kohle, Glas,
095 |~ *°| dunkelbraun
0,95 o
—
- : Schluff, schwach tonig, schwach sandig,
—— braun
1,70 | ..o
1,70 Tete 9
e e @0
*e° @oo
0ot 9 Mittelsand bis Grobsand, feinsandig, Gibergehend in
.e...] schwach feinsandig, stark kiesig bei 2, 5 m Tiefe
o o (20
@ ®© o @ [0]
3,00 <

rks 7/5 | 1,70

3,00

mNHN + 26,42 m

Hohenmalstab 1:20




DR. STROTMANN

Umweltberatung
GmbH

Projekt: Krefeld, Virneburgstr. Anlage: 2

KR 008/2020 RL

Datum: 26.02.2020

Auftraggeber: Stadt Krefeld Bearb.: RL

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

30,00

29,80

29,60

29,40

29,20

29,00

28,80

28,60

28,40

28,20

T — T — — — |

28,00

27,80~

RKS 8
mNHN + 29,98 m
010 |A A| Auffillung: Grasnarbe
A
/A *%*|  Auffiillung: Schiuff, sandig,
A humos, dunkelbraun
rks 8/1 [ 0.10 050 |A
0,50 Lo
: o2 Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig
*» .| Ubergehend zu sehr schwach schluffig,
“er ad braun
rs 82 ] 0,50 095 [.%1*%
0,95 *"99
T Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig bis sehr
. .= 4 schwach schluffig, schwach grobsandig, sehr
“iio schwach kiesig, zur Basis schwache Schiufflagen,
2% hellbraun bis beige
*e 9
.. o
rRks &3 ] 0,95 1,85 °
1,85 . %Og% Mittelsand, stark kiesig, grobsandig, schwach
Rks 8/4 ] 185 2,00 |om.s feinsandig,
200 beige

mNHN + 27,98 m

Hohenmaldstab 1:20




DR. STROTMANN

Umweltberatung
GmbH

Projekt: Krefeld, Virneburgstr. Anlage: 2

KR 008/2020 RL

Datum: 26.02.2020

Auftraggeber: Stadt Krefeld Bearb.: RL

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

30,40

30,20

30,00

29,80

29,60

29,40

—

29,20

29,00

28,80

28,60

28,40

28,20~

rRks o1 | 0,10

rks 92 ] 0,50

RKS 9
mNHN + 30,30 m
010 |A A| Auffillung: Grasnarbe
A\ e%
A ete Auffilllung: Sand, schwach schluffig bis schluffig,
A dunkelbraun
050 |~
0.50 T
o .f Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig,
.+ | hellbraun, graulichbraun
0,95 [+ 3
0,95 009
0% %
o Mittelsand bis Grobsand, feinsandig, kiesig
° . Ubergehend in stark kiesig,
o o oo, beige bis hellbraun
LY %
2,00 CICNONS

rRks 9/3 [ 0,95

2,00

mNHN + 28,30 m

Hohenmaldstab 1:20




DR. STROTMANN

Umweltberatung
GmbH

Projekt: Krefeld, Virneburgstr.
KR 008/2020 RL

Anlage: 2

Datum: 26.02.2020

Auftraggeber: Stadt Krefeld

Bearb.: RL

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

29,80

29,60

]

29,40

29,20

29,00

28,80

28,60

28,40

28,20

28,00

T — T — —

27,80

27,60-

RKS 10

mNHN + 29,77 m

rks 101 | 0,10

rks 102 | 0,60

010 |A A| Auffillung: Grasnarbe
A e
A Aufflllung: Schiuff, stark sandig, sehr schwache
A ™ Fremdanteile an Ziegel und Schlacke,
A sl schwach humos, dunkelbraun
060 |A
0,60 T
R Feinsand bis Mittelsand, sehr schwach schluffig,
.7l hellbraun
1,40 [0
140 s
: D Mittelsand bis Grobsand, schwach feinsandig,
0. beige
2,00 [2i0%-

rks 10/3 | 1,40

2,00

mMNHN + 27,77 m

Hohenmaldstab 1:20




DR. STROTMANN

Umweltberatung
GmbH

Projekt: Krefeld, Virneburgstr. Anlage: 2

KR 008/2020 RL

Datum: 26.02.2020

Auftraggeber: Stadt Krefeld Bearb.: RL

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

30,00

29,80

29,60

29,40

29,20

29,00

28,80

28,60

28,40

28,20

P — T — — — S—

28,00

27,80-

rks 1171 [ 0,10

rks 1172 ] 0,55

RKS 11
mNHN + 29,92 m
010 |A A| Auffillung: Grasnarbe
At
" uffilllung: Sand, schiuffig, sehr schwache
A Auffillung: Sand, schiuffig, sehr schwach
A - Fremdanteile an Ziegel und Kohle,
. schwach humos, dunkelbraun
A
0,55 Lol
0,55 =
w Sand, stark schluffig Gibergehend zu schwach
Dl schiuffig,
v braun
095 |1a ™
0,95 st %9
o o o @()70
fte %OO Mittelsand, grobsandig, feinsandig, sehr schwach
se o0 kiesig,
“ee0g beige
“re0g
2,00 [**e00

rks 11/3 [ 0,95

2,00

mNHN + 27,92 m

Hohenmaldstab 1:20




DR. STROTMANN

Projekt: Krefeld, Virneburgstr.
KR 008/2020 RL

Anlage: 2

Datum: 26.02.2020

Auftraggeber: Stadt Krefeld Bearb.: RL
Umweltberatung
GmbH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 12
30,00 mNHN + 29,92 m
010 |A A| Auffillung: Grasnarbe
29,80 Ny
A et
29,60 Aot Auffilllung: Schluff, sandig, schwache Fremdanteile
. an Ziegel,
Aele schwach humos, dunkelbraun
29,40 A '.o -
rks 12/1 | 0.10 070 |A
29,20 0,70 ** 20
an @Oo

29,00

28,80

28,60

28,40

28,20

P — T — — — S—

28,00

27,80-

rks 122 [ 0,70

- am Schluff, sandig, sehr schwach kiesig,

rks 12/3 | 1,20

. braun
0%e® %O
1,20 B
1,20 : ‘;
- Schluff, schwach tonig, schwach sandig,
w T, grau
L
1,50 |2~ 7
1,50 e
o Feinsand bis Mittelsand, sehr schwach kiesig
ooo Ubergehend zu grobsandig,
e @ graubraun bis beige
®e 0 ‘o®
2,00 ¥

rks 12/4 [ 150

2,00

mNHN + 27,92 m

Hohenmaldstab 1:20




DR. STROTMANN

Umweltberatung
GmbH

Projekt: Krefeld, Virneburgstr.
KR 008/2020 RL

Anlage: 2

Datum: 26.02.2020

Auftraggeber: Stadt Krefeld

Bearb.: RL

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

29,80

29,60

29,40

29,20

29,00

28,80

28,60

28,40

28,20

28,00

27,80

— T — E— — S— |

27,60

rks 13/1 [ 0,10

rks 1372 | 0,80

RKS 13
mNHN + 29,64 m
010 |A A| Auffillung: Grasnarbe
At
A
Aot . .
L. Aufflllung: Schluff, sandig, sehr schwache
JANCRO) Fremdanteile an Ziegel, Mortel und Schlacke,
A e sehr schwach humos, dunkelbraun
A ae)
080 [A
0.80 g T_‘ Ton, schluffig,
1,00 ") 9
1,00 RN
.‘ . Feinsand bis Mittelsand, zwischen 1, 3mund 1,6 m
s "+.] Schiufflage, zur Basis schwach grobsandig,
. .- | grauund beige
200 |o7i

rks 13/3 | 1,00

2,00

mNHN + 27,64 m

Hohenmaldstab 1:20




DR. STROTMANN

Umweltberatung
GmbH

Projekt: Krefeld, Virneburgstr. Anlage: 2

KR 008/2020 RL

Datum: 26.02.2020

Auftraggeber: Stadt Krefeld Bearb.: RL

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 14
30,00
26,80 mNHN + 29,80 m
' 010 |A A| Auffillung: Grasnarbe
29,60 ﬁ a
A °%e
2940 A e®e|  Auffilllung: Schiuff, sandig,
- o2  humos, dunkelbraun
A °
29,20 A el
N
29,00-@ RKS 14/1 . 0,10 0,85 a4
] 0’%(8 14/2 l 0,85 0,95 = a%hdlrj]ff, schwach feinsandig,
28,80 0,95 T
28,60] IRy
28,40 ', : N :: Mittelsand, grobsandig, feinsandig, bei 1, 6 m Tiefe
ot schwach feinsandig sehr schwach feinsandig,
2% beige
28,20] RO
28,00 BEEE
27801 RKs 14/3 ] 0,95 200 |.iet

2,00

mNHN + 27,80 m

Hohenmaldstab 1:20




Projekt: Krefeld, Virneburgstr.
KR 008/2020 RL

Anlage: 2

Datum: 26.02.2020

DR. STROTMANN

27,80

Hohenmaldstab 1:20

Auftraggeber: Stadt Krefeld Bearb.: RL
Umweltberatung
GmbH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 15
30,00
mNHN + 29,86 m
29,80 010 |A A| Auffillung: Grasnarbe
] A B
29,60 A
A » Auffullung: Schluff, schwach sandig,
29,40 A schwach humos, dunkelbraun
] A B
29,20 A
rks 15/1 [ 0,10 0,75 “,
0,75 -~ 4
29,00 =
RE
u-’:! Schluff, sandig bis schwach sandig,
28,80 ®  braun
.o ...
28,60 rks 152 [ 0,75 1,30 [*
] 1,30 A
28,40 O
il Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, bei 1, 6
28,20 :.' L m Tiefe Ubergehend in sehr schwach schluffig,
sece e beige
28,00 R
rks 153 ] 1,30 200 [-:0%
2,00 mNHN + 27,86 m




Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH, Bockumer Platz 5a, Krefeld

Probenahmeprotokoll Haufwerke in Anlehnung an DIN 19698

ALLGEMEINE ANGABEN

Auftraggeber: Stadt Krefeld Projekt-Nr.: KR 008/2020 RL
Probenahmedatum: 03.03.2020 Probenahmegrund: gpfalltechn. Bewertung
Projekt: Krefeld, VirneburgstraBe B-Plan 830
Probennehmer R. Lieth, L. Wippermann
Probenbez.: MP BF 1
Untersuchungsstelle Institut Fresenius

PROBENAHMESTELLE

Probenahmeort

Wiese, Baufeld 1

Abfallherkunft

Lagerungsdauer

unbekannt ] [] unbekannt [] seit

Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen

unbekannt ]

Lagerungsart

[1 Haufwerksbeprobung [1 Schurfbeprobung Kleinrammbohrung

BESCHREIBUNG DES ABFALLS VOR ORT

Abfallart

Boden mit [] <10% Fremdbestandteilen
[] Bodengemisch mit [] >10% Fremdbestandteilen
[] Bauschutt ([] Beton [] Ziegel [] Fliesen/Keramik)

Gesamtvolumen (geschitzt)

m? ‘Kbrnung DIN 4022 \S,u

GréBtkorn (mm) <2 [J<20 []1<50 []1<120 [1>120

Farbe [ braun [Jgrau [] schwarz ] rot ] bunt dunkelbraun

Geruch [ typisch [7] erdig [ ohne Befund [] sonstiger:

Konsist./ Festigkeit locker [ weich [] fest [ hart

Feuchtigkeit [ nass erdfeucht [ trocken

Homogenitat Haufwerk homogen [] ungleichkornig ] inhomogen

Homogenitdt Zusammensetzung [] inhomogen Technogene Ziegel (] Beton

Bestandteile
homogen (] Holz (] Asche

(] Schlacke [ Asphalt
(] Hausmiill

Carbonatgehalt [Jco @mc [c [c* Organikgehalt [JhO M h [Jh [Jh*

ESCHREIBUNG ENTNAHMEVORGANG

Probenahmegerat

[] Handschaufel Probenstecher

[] Kleinrammbohrung (] Baggerschurf

Anzahl Einzelprobe (EP) ] Anzahl Mischprobe (MP) ‘ 1 Laborproben 1
Probenvorbereitung ohne [Jvierteln [] verjiingen

Probenvolumen 4..... Liter

ProbengefiBe/-transport [] Braunglas WeiRglas [] Glas m. Methanolvorlage (] Eimer

Hinweis

Das zu beurteilende Material wurde in seiner Gesamtheit erfasst und abfallcharakte-
risierend im Sinne der LAGA beprobt. Die Probe kann zur Deklaration herangezogen
werden

Krefeld, den 01.09.2020

L. Wippermann

Sonstige Hinweise:




Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH, Bockumer Platz 5a, Krefeld

Probenahmeprotokoll Haufwerke in Anlehnung an DIN 19698

ALLGEMEINE ANGABEN

Auftraggeber: Stadt Krefeld Projekt-Nr.: KR 008/2020 RL
Probenahmedatum: 03.03.2020 Probenahmegrund: gpfalltechn. Bewertung
Projekt: Krefeld, VirneburgstraBe B-Plan 830

Probennehmer R. Lieth, L. Wippermann

Probenbez.: MP BF 2 Oberboden

Untersuchungsstelle

Institut Fresenius

PROBENAHMESTELLE

Probenahmeort

Wiese, Baufeld 2

Abfallherkunft

unbekannt O Lagerungsdauer | [ ynbekannt [ seit

Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen

unbekannt ]

Lagerungsart

[1 Haufwerksbeprobung [1 Schurfbeprobung Kleinrammbohrung

BESCHREIBUNG DES ABFALLS VOR ORT

Abfallart

Boden mit [] <10% Fremdbestandteilen
[] Bodengemisch mit [] >10% Fremdbestandteilen
[] Bauschutt ([] Beton [] Ziegel [] Fliesen/Keramik)

Gesamtvolumen (geschitzt)

m? ‘ Kérnung DIN 4022 ‘ S+U, t

GroRtkorn (mm) <2 [J<20 [J<50 [J <120 []>120

Farbe [Jbraun [Jgrau [] schwarz ] rot [] bunt [].dunkelbraun
Geruch [] typisch [7] erdig [] ohne Befund [] sonstiger:

Konsist./ Festigkeit locker [ weich [] fest [] hart

Feuchtigkeit [ nass erdfeucht [] trocken

Homogenitat Haufwerk

homogen [] ungleichkornig []inhomogen

Homogenitdt Zusammensetzung

Technogene Ziegel [] Beton

Bestandteile
homogen (] Holz (] Asche

(] Schlacke [ Asphalt

(] inhomogen

[] Hausmdll

Carbonatgehalt

Organikgehalt

Mco JcC¢ [Jc [Jc* [(JhO [ h” [Oh [Jh*

ESCHREIBUNG ENTNAHMEVORGANG

Probenahmegerat

[] Handschaufel Probenstecher

[] Kleinrammbohrung (] Baggerschurf

Anzahl Einzelprobe (EP)

] Anzahl Mischprobe (MP) ‘ 1 Laborproben 1

Probenvorbereitung

ohne [Jvierteln []verjingen

Probenvolumen

4..... Liter

ProbengefiRe/-transport

[ ] Braunglas Weiliglas [] Glas m. Methanolvorlage [ ] Eimer

Hinweis

Das zu beurteilende Material wurde in seiner Gesamtheit erfasst und abfallcharakte-
risierend im Sinne der LAGA beprobt. Die Probe kann zur Deklaration herangezogen
werden

Krefeld, den 01.09.2020

L. Wippermann

Sonstige Hinweise:

sehr geringe Fremdbeimengungen an Kohle angetroffen




Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH, Bockumer Platz 5a, Krefeld

Probenahmeprotokoll Haufwerke in Anlehnung an DIN 19698

ALLGEMEINE ANGABEN

Auftraggeber: Stadt Krefeld Projekt-Nr.: KR 008/2020 RL
Probenahmedatum: 03.03.2020 Probenahmegrund: gpbfalltechn. Bewertung
Projekt: Krefeld, VirneburgstraBe B-Plan 830

Probennehmer R. Lieth, L. Wippermann

Probenbez.: MP BF 2 Unterboden

Untersuchungsstelle

Institut Fresenius

PROBENAHMESTELLE

Probenahmeort

Wiese, Baufeld 2

Abfallherkunft

unbekannt O Lagerungsdauer | [ ynbekannt [ seit

Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen

unbekannt ]

Lagerungsart

[1 Haufwerksbeprobung [1 Schurfbeprobung Kleinrammbohrung

BESCHREIBUNG DES ABFALLS VOR ORT

Abfallart

Boden mit [] <10% Fremdbestandteilen
[] Bodengemisch mit [] >10% Fremdbestandteilen
[] Bauschutt ([] Beton [] Ziegel [] Fliesen/Keramik)

Gesamtvolumen (geschitzt)

m® | Kérnung DIN 4022 | U, 5,1

GroRtkorn (mm) <2 [J<20 [J<50 [J <120 []>120

Farbe [Jbraun [Jgrau [] schwarz ] rot [] bunt [].dunkelbraun
Geruch [] typisch [7] erdig [] ohne Befund [] sonstiger:

Konsist./ Festigkeit locker [ weich [] fest [] hart

Feuchtigkeit [ nass erdfeucht [] trocken

Homogenitat Haufwerk

homogen [] ungleichkornig []inhomogen

Homogenitdt Zusammensetzung

Technogene Ziegel [] Beton

Bestandteile
homogen (] Holz (] Asche

(] Schlacke [ Asphalt

(] inhomogen

[] Hausmdll

Carbonatgehalt

Organikgehalt

Mco JcC¢ [Jc [Jc* [(JhO [ h” [Oh [Jh*

ESCHREIBUNG ENTNAHMEVORGANG

Probenahmegerat

[] Handschaufel Probenstecher

[] Kleinrammbohrung (] Baggerschurf

Anzahl Einzelprobe (EP)

] Anzahl Mischprobe (MP) ‘ 1 Laborproben 1

Probenvorbereitung

ohne [Jvierteln []verjingen

Probenvolumen

4..... Liter

ProbengefiRe/-transport

[ ] Braunglas Weiliglas [] Glas m. Methanolvorlage [ ] Eimer

Hinweis

Das zu beurteilende Material wurde in seiner Gesamtheit erfasst und abfallcharakte-
risierend im Sinne der LAGA beprobt. Die Probe kann zur Deklaration herangezogen
werden

Krefeld, den 01.09.2020

L. Wippermann

Sonstige Hinweise:

sehr geringe Fremdanteile an Kohle angetroffen




Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH, Bockumer Platz 5a, Krefeld

Probenahmeprotokoll Haufwerke in Anlehnung an DIN 19698

ALLGEMEINE ANGABEN

Auftraggeber: Stadt Krefeld Projekt-Nr.: KR 008/2020 RL
Probenahmedatum: 03.03.2020 Probenahmegrund: gpfalltechn. Bewertung
Projekt: Krefeld, VirneburgstraBe B-Plan 830

Probennehmer R. Lieth, L. Wippermann

Probenbez.: MP BF 3 Oberboden

Untersuchungsstelle

Institut Fresenius

PROBENAHMESTELLE
Probenahmeort Wiese, Baufeld 3
Abfallherkunft unbekannt [ Lagerungsdauer | [ ynbekannt [J seit

Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen

unbekannt ]

Lagerungsart

[1 Haufwerksbeprobung [1 Schurfbeprobung Kleinrammbohrung

BESCHREIBUNG DES ABFALLS VOR ORT

Abfallart

Boden mit [] <10% Fremdbestandteilen
[] Bodengemisch mit [] >10% Fremdbestandteilen
[] Bauschutt ([] Beton [] Ziegel [] Fliesen/Keramik)

Gesamtvolumen (geschitzt)

m? ‘ Kérnung DIN 4022 ‘ S+U, t

GroBtkorn (mm) <2 <20 []<50 [0 <120 []>120
Farbe [J braun []grau [] schwarz ] rot [ bunt dunkelbraun
Geruch [] typisch [“] erdig [] ohne Befund [] sonstiger:
Konsist./ Festigkeit locker [] weich [] fest [] hart
Feuchtigkeit [ nass erdfeucht [] trocken
Homogenitat Haufwerk homogen [J ungleichkérnig [] inhomogen
Homogenitdt Zusammensetzung ] inhomogen Technogene Ziegel [J Beton
Bestandteile
homogen [] Holz [ ] Asche
(] Schlacke [ Asphalt
(] Hausmdill
Carbonatgehalt coO [JC [JcC []c* Organikgehalt ] ho h' [Jh [J]h*
BESCHREIBUNG ENTNAHMEVORGANG
Probenahmegerat [J Handschaufel Probenstecher
[] Kleinrammbohrung (] Baggerschurf
Anzahl Einzelprobe (EP) ] Anzahl Mischprobe (MP) ‘ 1 Laborproben 1
Probenvorbereitung ohne [Jvierteln [] verjiingen
Probenvolumen 4..... Liter
Probengeféfe/-transport [] Braunglas Weilglas [] Glas m. Methanolvorlage  [] Eimer

Hinweis

Das zu beurteilende Material wurde in seiner Gesamtheit erfasst und abfallcharakte-
risierend im Sinne der LAGA beprobt. Die Probe kann zur Deklaration herangezogen
werden

Krefeld, den 01.09.2020

L. Wippermann

Sonstige Hinweise:

Es wurden sehr geringe Fremdbeimengungen an Kohle angetroffen.




Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH, Bockumer Platz 5a, Krefeld

Probenahmeprotokoll Haufwerke in Anlehnung an DIN 19698

ALLGEMEINE ANGABEN

Auftraggeber: Stadt Krefeld Projekt-Nr.: KR 008/2020 RL
Probenahmedatum: 03.03.2020 Probenahmegrund: gpfalltechn. Bewertung
Projekt: Krefeld, VirneburgstraBe B-Plan 830

Probennehmer R. Lieth, L. Wippermann

Probenbez.: MP BF 3 Unterboden

Untersuchungsstelle

Institut Fresenius

PROBENAHMESTELLE
Probenahmeort Wiese, Baufeld 3
Abfallherkunft unbekannt [ Lagerungsdauer | [ ynbekannt [J seit

Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen

unbekannt ]

Lagerungsart

[1 Haufwerksbeprobung [1 Schurfbeprobung Kleinrammbohrung

BESCHREIBUNG DES ABFALLS VOR ORT

Abfallart

Boden mit [] <10% Fremdbestandteilen
[] Bodengemisch mit [] >10% Fremdbestandteilen
[] Bauschutt ([] Beton [] Ziegel [] Fliesen/Keramik)

Gesamtvolumen (geschitzt)

m? ‘ Kérnung DIN 4022 ‘ U, st

GroBtkorn (mm) <2 <20 []<50 [0 <120 []>120
Farbe [J braun []grau [] schwarz ] rot [ bunt dunkelbraun
Geruch [] typisch [“] erdig [] ohne Befund [] sonstiger:
Konsist./ Festigkeit locker [] weich [] fest [] hart
Feuchtigkeit [ nass erdfeucht [] trocken
Homogenitat Haufwerk homogen [J ungleichkérnig [] inhomogen
Homogenitdt Zusammensetzung ] inhomogen Technogene Ziegel [J Beton
Bestandteile
homogen [] Holz [ ] Asche
(] Schlacke [ Asphalt
(] Hausmdill
Carbonatgehalt coO [JC [JcC []c* Organikgehalt ] ho h' [Jh [J]h*
BESCHREIBUNG ENTNAHMEVORGANG
Probenahmegerat [J Handschaufel Probenstecher
[] Kleinrammbohrung (] Baggerschurf
Anzahl Einzelprobe (EP) ] Anzahl Mischprobe (MP) ‘ 1 Laborproben 1
Probenvorbereitung ohne [Jvierteln [] verjiingen
Probenvolumen 4..... Liter
Probengeféfe/-transport [] Braunglas Weilglas [] Glas m. Methanolvorlage  [] Eimer

Hinweis

Das zu beurteilende Material wurde in seiner Gesamtheit erfasst und abfallcharakte-
risierend im Sinne der LAGA beprobt. Die Probe kann zur Deklaration herangezogen
werden

Krefeld, den 01.09.2020

L. Wippermann

Sonstige Hinweise:

Es wurden sehr geringe Fremdbeimengungen an Kohle angetroffen.




Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH, Bockumer Platz 5a, Krefeld

Probenahmeprotokoll Haufwerke in Anlehnung an DIN 19698

ALLGEMEINE ANGABEN

Auftraggeber: Stadt Krefeld Projekt-Nr.: KR 008/2020 RL
Probenahmedatum: 03.03.2020 Probenahmegrund: gpfalltechn. Bewertung
Projekt: Krefeld, VirneburgstraBe B-Plan 830
Probennehmer R. Lieth, L. Wippermann
Probenbez.: MP BF 4
Untersuchungsstelle Institut Fresenius

PROBENAHMESTELLE

Probenahmeort

Wiese, Baufeld 4

Abfallherkunft

unbekannt O Lagerungsdauer | [ ynbekannt [ seit

Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen

unbekannt ]

Lagerungsart

[1 Haufwerksbeprobung [1 Schurfbeprobung Kleinrammbohrung

BESCHREIBUNG DES ABFALLS VOR ORT

Abfallart

Boden mit [] <10% Fremdbestandteilen
[] Bodengemisch mit [] >10% Fremdbestandteilen
[] Bauschutt ([] Beton [] Ziegel [] Fliesen/Keramik)

Gesamtvolumen (geschitzt)

m? ‘Kbrnung DIN 4022 \S,u

GroBtkorn (mm) <2 [1<20 []1<50 [0 <120 []>120

Farbe [Jbraun [Jgrau [] schwarz ] rot [] bunt [].dunkelbraun
Geruch [] typisch [7] erdig [] ohne Befund [] sonstiger:

Konsist./ Festigkeit locker [ weich [] fest [ hart

Feuchtigkeit [] nass erdfeucht [] trocken

Homogenitat Haufwerk

homogen [] ungleichkornig []inhomogen

Homogenitdt Zusammensetzung

Technogene Ziegel [] Beton

Bestandteile
homogen (] Holz (] Asche

(] Schlacke [ Asphalt

(] inhomogen

[] Hausmdll

Carbonatgehalt

Organikgehalt

Mco JcC¢ [Jc [Jc* [(JhO [ h” [Oh [Jh*

ESCHREIBUNG ENTNAHMEVORGANG

Probenahmegerat

[] Handschaufel Probenstecher

[] Kleinrammbohrung (] Baggerschurf

Anzahl Einzelprobe (EP)

] Anzahl Mischprobe (MP) ‘ 1 Laborproben 1

Probenvorbereitung

ohne [Jvierteln []verjingen

Probenvolumen

4..... Liter

ProbengefiRe/-transport

[ ] Braunglas Weiliglas [] Glas m. Methanolvorlage [ ] Eimer

Hinweis

Das zu beurteilende Material wurde in seiner Gesamtheit erfasst und abfallcharakte-
risierend im Sinne der LAGA beprobt. Die Probe kann zur Deklaration herangezogen
werden

Krefeld, den 01.09.2020

L. Wippermann

Sonstige Hinweise:

sehr geringe Fremdbeimengungen an Kohle angetroffen
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Prifbericht 4831393
Auftrags Nr. 5301885
Kunden Nr. 3298800

{{ DAKKS

Deursshe
Akk:eidifiprongatel e
1-PL-14115-02-00
Le-fL- 141 15-03-00
[pL-14115-06-00
DePle1817.5-07-00
L-PE T411% 05-00
{-PL-1411%5- 100
EaPL-]4115-13-00
EPLa14 115 1K)

Environment, Health and Safety
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Probeneingang am 04.03.2020
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INSTITUT
FRESENIUS

47829 Krefeld, Vimeburgerstr./Bediner Priifixericht Nr. 4831393 Seite 2von 8
KR 0082020 RL Auftrag Nr. 5301885 18.06.2020
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 200246244 200246250 200246656
Bezeichnung OMP 1/1 (0,0-0,1) OMP 4/1 (0,0-0,1) OMP P 2/2

{0,3-0,8)
Eingangsdatum: 04.03.2020 04.03.2020 04.03.2020
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 81,1 77.6 84.3 a.1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mglkg TR 0,5 04 0,2 0.1 DIN EMN I1SO 17380 HE
TOC Masse-"% TR 2.5 3.7 1.2 a1 DIN EN 13137 HE
Metallg im Feststoff :
Kanigswasseraufschlufk DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 14 12 11 2 DINENISG 11885 HE
Blei mg/kg TR 89 66 48 2 DINENISC 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 1.1 0.8 0.5 0.2 DINENISO 11885 HE
Chrom ma/kg TR 38 44 34 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 31 25 20 1 DINEN 13011835 HE
Nickel mgikg TR 26 31 29 1 DIN EM 130 11885 HE
Quecksilber ma/kg TR < 0,1 <0, <01 0,1 DIiN EN 1483 HE
Thallium mglkg TR 0.3 0.4 0,3 0,2 DIN EM IS0 17294-2 HE
Zink maokg TR 160 150 99 1 CIN EN{SC 11885 HE
KW-Index C10-C40 ma/kg TR 88 99 3 10 DIN EN 140382 HE
KW-Index C10-C22 ma/kg TR <10 <10 <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 <0,5 <05 0.5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :
cig-1,2-Dichlorethen mgikg TR < 0,005 = 0,005 < (3,005 0,005 DIN ENISC 22185 HE
Dichlormethan mg/kg TR = 0,005 < (0,005 < 0,005 0,005 DIN EN IS0 221585 HE
Tetrachlormethan mylkg TR < 0,005 < 0,005 < {1,005 0005 DINENISQ 22155 HE
1.1.1-Trichiorethan mafkyg TR < (J,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINEN1SO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0.005 < 0,005 < (0,005 0,005 DINENIS0O221585 HE
Tetrachlorathen mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0005 DINENISOZ22155 HE
Trichlormethan mgkg TR < (0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg'kg TR - - HE

LHKW



47829 Krefeld, Virneburgerstr./Berliner Priifbericht Nr. 4831393 Seite 3von 8
KR Q08/2020 RL Auftrag Nr. 5301885 18.06.2020
Probennummer 200246244 200246250 200246656
Bezeichnung OMP 1/1 {0,0-0,1) OMP 4/1 (0,0-0,1) OMP P 2/2

(0,3-0,6)
BTEX Headspace :
Benzal makg TR <0,01 < 0,01 = 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Teoluol mgikg TR < 0,01 < 3,1 < 0,01 0.01 DIN EN SO 22155 HE
Ethylbenzal mgkg TR < 0,01 < 0,01 < (0,01 0,01 DIN EN 150 22185 HE
1,2-Dimethylbenzol mgikg TR < 0,0 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN IS0 22155 HE
1,3+1.4-Dimethylbenzol mg/kg TR < (.02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN EN 150 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - - - DIN EN IS0 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - . - HE
Styrol mgikg TR <001 < 0,01 < 0,01 0.1 DINENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mgtkg TR <0,01 =< 0,01 < 0,01 0,01 DIN ENISCG 22155 HE
Summe nachgewiesenar mg/kg TR - - . HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mgkg TR < 0,05 < {,05 < (0,05 0,08 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <D,05 < 0,05 < 0,05 0,06 DIN 1S0O 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,06 0,05 DIN ISC 18287 HE
Fluoren mgikg TR < 0,05 = 0,06 < (0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Phenanthren mg'kg TR < 0,05 < 0,05 < Q0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Anthracen ma/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,08 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 g8 < 0,05 0,08 DIN [50 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,15 < 0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Benz{a)anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 130 18287 HE
Chrysen malkg TR <005 0.12 < 0,05 0,05  DINISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mgikg TR < 0,05 0,21 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(kluoranthen mg/kg TR <005 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo{alpyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < (3,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a hjanthracen  mg/kg TR < {0,056 < 0,05 < (,05 0.05 DiN IS0 18287 HE
Benzo{g,h,ijperylen mgkg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,08 DIN 150 18287 HE
Indeno(1.2,3-c.d)pyren  mgfkg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - 0,67 - DIN IS0 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0.003 < (0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < (0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mgtkg TR <Q,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mgfkg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 128 mgikg TR < 0,003 < 0,003 < (0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 153 mafkg TR < 0,003 < {0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB {DIN)} mg/kg TR - - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB ma/kyg TR - - HE

nachgewigsen



47829 Krefeld, Virneburgerstr./Berliner
KR 008/2020 RL
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Probennummer
Bezeichnung

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

pH-Wert

Elektr. Leiffahigkeit {25°C) uS/cm
Chlorid mgfl
Suifat mg/l
Cyanide, ges. mg/l
Phenal-Index, wdf. mg/l

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l
Blei mg/|
Cadmium mg/l
Chrom mgy
Kugpfer mg/!
Nickel mg#
Quecksilber mgfl

Zink mgil

200248244 200246250

200246656

OMP 1/1 {0,0-0,7) OMP 4/1 {0.0-0,1) OMP P 2/2

. 7,7
- 45

- 2

- < h

» < 0,005
- < 0,01

- < 0,005
- < 0,605
» < 0,001
z < 0,005
- 0.010
. < (0,005
- < 0,0002
- 0,04

(0,3-0,6)

7.7
16
<2
<&
< (0,005
< 0,01

< 0,005
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,006
< {0,005
< 0,0002
< 0,01

0,005
0.01

0,005
0,005
0,001
0,008
0.005
0,005

0,01

DIN EN 12457-4
CIN ENISD 10523
BIN EN 27888

DIN 120 15823-1
DIN SO 159231
DIN EN 150 14403-2
DIN EN IS0 14402

DIN EN SO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN SO 11885
DINENISG 11885
DINEN 180 11885
DN EN ISO 11885
DIM EN 150 12846
DIN EN 150 11885

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



47829 Krefeld, Virnehurgerstr./Berliner
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Proben durch IF-Kurigr abgehaolt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Farameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trackensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschiul

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thalliurm
Zink

KW-Index C10-C40
KW-index C10-C22
ECX

LHKW Headspace ;
cis-1.2-Dichiorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mgikg TR
Masse-% TR

mglkg TR
mgikg TR
mogikg TR
mgikg TR
mgikyg TR
mo/kg TR
mgikg TR
mg/kg TR
mglkg TR

mg/kg TR
matkg TR
motkg TR

maofkg TR
mo/kg TR
mglkg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mglkg TR
mg/hkg TR

Summe nachgewiesener mgfkg TR

LHKYY

Matrix; Boden

200246658
OMP P 3/2
{0,3-0,6)

04.03.2020

a8
0.2
1,6

19
61
0.6
34
26
25
<01
0,3
110

31
<10
<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< (0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

200672710

MP BF 2
Oberboden

aus

OMP 2/1 + OMP
2{2 + OMP P 2/1

04.03.2020

88,0
0.2
2.3

14
69
0.8

25

32
<01
0.5

14Q

63
<10
<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 3,005
< 0,005
< 0,005
< (3,005

200572711
MP BF 3

Oberboden

aus
OMP 3/1 +
3/2 + OMP

04.03.2020

80,9
0.2
1.8

14
74
0,7
38
28
25
< 3,1
0.4
130

67
<10
<05

< (3,005
< {3,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

OMP
P 31

Bestimmungs Methode

-grenze

0,1
0.1
0,1

[ N == T I+
o

10
10
0.5

0,005
0,005
0,005
0.005
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN ENI1SO 11885
DIN EN ISC 11885
DIN EN ISC 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN IS0 11885
DIN EN 1483

DIN EN 18O 17284-2
DIN EN IS0 11885

DIN EN 14039
DIN EN 140389
DIN 38414-17

DIN EN IS0 22155
DIN EN IBO 22155
DIN EN 1SQ 22155
DIN EN ISQ 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



47829 Krefeld, Virneburgerstr./Berliner
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Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :
Benzal

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol
1,3+1 4-Dimethylbenzol
Summe Xylole

Summe BTEX

Styrol

is0-Propylbenzol

Summe nachgewiesener
BTEX

PAK {EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

FPhenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz{za)anthracen
Chrysen
Benzo{b}fluoranthen
Benzo{k)fluoranthen
Benzo{a)pyren
Dibenzo{a hjanthracen
Benzo{g,h.i)peryien
indeno(1,2.3-c,djpyren
Summe PAK nach EPA

PCB :

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe 8 PCB {DIN)

Summe PCB
nachgewiesen

ma/ka TR
mg/kg TR
mglkg TR
makg TR
mglkg TR
megkg TR
mglkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

malkg TR
mafkyg TR
ma/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
my/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgikg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
ma/kg TR
mglkg TR
mgikg TR
mgikg TR
mgfkg TR

mag/kg TR
mglkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
malkg TR
mgfkg TR
mg'kg TR
ma/kyg TR
mglkg TR

200248658

OMP P 3/2
{0.3-0.6)

< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,02

<0,
< 0,1

< 0,05
<(,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

0,07
< 0,05
< (0,05
< 0,05
< {305
< {05
<{Q,05
<005
<005
<005

0.07

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< {1,003
= {,003
= 0,003

200572710

MP BF 2
Oberboden

aus

< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,02

< 0,01
=< 0,01

< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

0,08

0,08
< 0,06
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

.15

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

200572711

MP BF 3

Oberboden

aus

< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,02

< 0,01
< 0,01

< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<005
< {,05

G,10

0,07
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< (3,05
< 3,05
< 0,05
<005
< Q0,05

0,17

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

0,01
0,01
0,01
0.01
0,02

0,01
0,01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,08
0,05
0,05
0.05

0,003
0,003
0.003
0,003
0.003
0,003
0,003

DIN EN IS0 22155
DIN EN [5G 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN 150 22155
DIN EN IS0 22155

DIN EN 1SO 22155
DIN EN IS0 22155

DiN 180 18287
DIN 180 18287
DIN 150 18287
DIN IS0 18287
BIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN ISD 18287
DiN IS0 18287
DiN 18O 18287
DIN IS0 18287
DIN 1SO 18287
DIN IS0 18287
DIN ISC 18287
DIN IS0 18287
DIN iSO 18287
DIN ISO 18287
DIN IS0 18287

DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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47529 Krefeld, Virneburgerstr./Berliner Priifbericht Nr. 4831393 Seite 7 von 8§
KR 008/2020 RL Auftrag Nr. 5301885 18.06.2020
Probennummer 200246658 200572710 200872711
Bezeichnung OMP P 3/2 MP BF 2 MP BF 3

{0,3-0.6} Oberboden Oberboden

aus aus

Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 7.9 7.5 7.9 BIN EN ISO 10523 HE
Elekir Leitfihigkeit (25°C) uS/em 15 34 a3 1 DIN EN 27888 HE
Chiorid mgil <2 <2 <2 2 DIN 13O 15923-1 HE
Suifat mg/l <5 <5 <5 5 DIN 1SC 15923-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < (1,005 < 0,005 < 0,005 0,006 DIN EN SO 14403-2 HE
Phenoi-Index, wdf. mg/l < 0.0 < 0,01 < 0,01 0,01 DINENISQ 14402 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgfl < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,008 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgyl < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgfl < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11838 HE
Kupfer mgil < 0,005 0,009 0,009 0,006 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/ht < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0003 < {,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,02 0,02 0,01 DIN EN IS0 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:
DiN 38414-17 1981-05
DIN 38414-20 1996-01
DIN EN 12457-4 2003-D1
DIN EN 13137 200112
DIN EN 13857 2003-01
OIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DINEN 1483 2007-07
DIN EN 27888 1983-11
DIN EN 180 10523 2008-07
DIN EN IS0 11885 2009-09
CIN EN ISC 12846 2012-08
DIN EN ISC 14402 1999-12
DiN EN 1SO 14403-2 2012-02
DIiN EN ISQ 17284-2 2014-12
DIN EN 130 17380 2013-10
DIN EN IS0 22155 2018-07
DIN 180 15923-1 2014-07
DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kiirzein sind aufgefibrt unter
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hitp:/Awww.institut-fresenius.deffilestore/B9/aborstandortkuerzelsgs2 pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dleses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemainen Geschaftsbedingungen fir Dienstlaistungen erstelli, die unter mv\o\-.sgs?roup.dea’_agb zuginglich sind. E5 wird
ausdrucklich auf diz darin enthaltenen Reqgelungen zur Haﬂun%sbe%renzun , Frelstellung und zum Gerichisstand hingewiesen. Dieses Dokument s ain Original. Wann das Dokument
digilal Obermittelt wird, ist 84 als Original im Sinne der UCP 600 zu behandéln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschliiefilich die im Zeitpunid der Dienstieislung von der Gessllschaft festgestaliten Tatsachen Im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofem 0berhaupt vorhanden, wiedergeten. Die
Gesellschaf ist allzin dem Kundeg gegenuber verantwortlich, Disses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschiften nicht von Ihren inseweit bestehenden Rechten dnd )
F‘fhchhtgn.t Jedrg nicht genehmigte Arldérung, Falschung oder Verzemung des Inhalts oder des dulteren Erscheinungstildes dieses Dakuments ist rachtawidrig. Ein Verstof kann rechtlich

eahndet werden.

imwets: Die Proba(ry, auf dis sich dis hier dar&eleglen Erkennirisse (dis "Erkenntnisse") baziehen, wurgtel(n ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrsg hendelnde Dritte entnommen.
in diesem Falle gaben die Erkenntnisse keine Garantis fur den reprasentativen Charakter der Proke heziglich irgendwelcher Waren und bezlehen sich ausschiisfiiich auf dia Probain),
Die: Gessllschafl Ubsrmimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle, aus der dis Probe{n) angsblich/latsachiich entnommen wurde(n}.



